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GUAVA (Psidium guajava L.) TOHUMLARINDA EKIiM ONCESi TOHUM UYGULAMALARININ
CIKIS VE ORTALAMA CIKIS SURESI UZERINE ETKIiSI

Emine Ergan*, Kiibra Ozmen, Kazim Mavi

Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri, Hatay, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: emineergaann@gmail.com

Ozet

Son yillarda popiilerlik kazanan suptropik bir meyve olan guava (Psidium guajava L.) fide yetistiriciliginde tohum
kabugunun sert yapisindan kaynaklanan problemler yasanan bir tiir olarak bilinmektedir. Guava tohumlarina
ekim 6ncesinde, hidropriming (48h, 25°C), GA3 (1000 ppm, 48h, 25°C), Ferula (0.2g L-1, 48h, 25°C) ve katlama
(30 giin, 4°C) uygulamalar1 yapilmistir. Uygulamalar sonucunda en yiiksek ¢ikis oranlart % 98 ile kontrol ve
GA3 uygulamalarindan elde edilmistir. Ortalama c¢ikis siiresi en kisa olan uygulama 41.72 giin ile GA3
uygulamasi olmustur. GA3 uygulamasinda; Ortalama ¢ikis hiz1 ve Ortalama ¢ikis hizi katsayisi degerleri sirasiyla
0.61 ve 2.04 olarak hesaplanmistir. Bu degerler incelendiginde diger uygulamalar ve kontrol grubuna kiyasla 6ne
cikan GA3 uygulamasi olmustur. Tohum giiciiniin bir ifadesi olarak ortalama ¢ikis orani ve Ortalama ¢ikis hizi
kullanilarak hesaplanan vigor indeks degeri GA3 uygulamasinin 59.39 degeri ile en yiiksek hesaplanmistir.
Guava tohumlarina GA3 uygulamasi ekim 6ncesi tohum uygulamalari olarak kullanildiginda ortalama ¢ikis orani
biiytik farkliliklar gozlemlenmese bile ortalama ¢ikis orani, ortalama ¢ikis hizi, ortalama ¢ikis hizi katsayisi ve
vigor degerleri agisindan iyilesmelere neden olmustur. Sonraki ¢alismalarda katlama uygulamasi igin farkl siire
ve sicakliklarin kullanilmasi, ¢ikis testi esnasinda degisken sicaklik uygulamalarinin yapilmasi, dormansinin
kirilmasi i¢in fiziksel asindirma yontemlerinin kullanilarak tiire ait ¢ikis sonuglarmin arttirilabilecegi
diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel Dormansi, Hidropriming, GA3, Katlama

The Effect of Pre-Sowing Seed Treatments on Emergences and Mean Emergences Time in Guava Seeds
(Psidium guajava L.)

Abstract

The research was carried out in Hatay Mustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, physiology laboratory
November-March. Before pre-sowing, guava seeds were hydroprimed (48h, 25°C), GA3 (1000 ppm, 48h, 25°C),
Ferula (0.2g L-1, 48h, 25°C) and stratification (30 days, 4°C) treatments. As a result of the treatments, the highest
emergence percentage with 98% were obtained from the control and GA3 treatment. The treatments with the
shortest mean emergence time was the GA3 treatments with 41.72 days. In GA3 treatment; variation of
emergence speed index and coefficient of velocity of emergence were calculated as 0.61 and 2.04, respectively.
When these values were examined, it was the GA3 treatment that stood out compared to other treatments and the
control group. The vigor index value calculated by using the mean emergence percentage and emergence speed
index as an expression of seed vigor index was calculated with the highest value of 59.39 in the GA3 treatments.
When GAS3 treatment to guava seeds was used as pre-sowing seed treatments, it caused improvements in terms
of mean emergence time, emergence speed index, coefficient of velocity of emergence and vigor index values,
even though there was no big difference in emergences percentage. In future studies, it is thought that the
emergence results of the species can be increased by using different times and temperatures for the stratification
treatment, applying variable temperatures during the emergence test, and using physical scarification methods to
breaking dormancy.

Keywords: Physical dormancy, Hydropriming, GA3, Stratification
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Giris

Guava bitkisinin anavataninin Orta Amerika oldugu diisiiniilmektedir (Bose ve ark., 2021). Tropik ve
subtropik bir meyve olup Myrtaceae familyasindan Psidium cinsine ait 153 tiir igerisinde bulunmaktadir.
Yapragint dokmeyen ve ¢ali formunda biiyliyen nemli kosullarda 6-9 m kadar boylanan tiirdiir (Giiler ve ark.,
2021; Bose ve ark., 2021). Giiniimiizde Diinya’nin tropik ve subtropik alanlarinda (Bose ve ark., 2021),
iilkemizde ise Akdeniz sahil kesimlerinde hobi ve ticari olarak yetistirilmektedir (Gtiler ve ark. 2021).

Guava vejetatif ve generatif olarak ¢ogaltilmaktadir. Guava tohumlar1 heterozigotik 6zellik gosterdigi i¢in
tohumla ¢ogaltma yontemleri genellikle 1slah ¢alismalarinda varyasyon olusturmak i¢in kullanilmaktadir (Giiler
ve ark., 2021; Dinesh ve Padmapriya, 2022). Guava tohumlari sert tohum kabuguna sahip oldugu i¢in su ve gaz
gecirimsizligi nedeniyle dormansi goriilmektedir. Bu nedenle ¢ikis i¢in optimum kosullar saglanamadiginda
cikislar diizensiz ve ¢ikis siiresi uzundur. Tohum kabugunun bu yapist ve ¢ikis problemleri ile karsilasilmasi
guava tohumlarinda fiziksel dormansi olduguna isaret etmektedir (Brijwal ve ark., 2013; Jakrah ve ark., 2018).

Dormansi tohumlarin dis etkenler (sicaklik, su, oksijen ve 1s1k) optimum olmasina ragmen ¢imlenememesi
olarak tanimlanmakta olup primer ve sekonder dormansi olarak ikiye ayrilmaktadir (Mavi 2010). Nikolaeva
(1969) primer dormansinin hem morfolojik hem de fizyolojik ozellikleri tarafindan belirlendigi ger¢egini
yansitan bir dormansi siniflandirma sistemi ortaya koymustur. Nikoleava’nin dormansi siniflandirmasinin kabul
gormesiyle birlikte, bu smiflandirmaya dayanarak, Baskin ve Baskin (2004) fiziksel dormansi, morfolojik
dormansi, fizyolojik dormansi, morfofizyolojik dormansi ve kombine dormansi olmak iizere bes tohum dormansi
smifini igeren kapsamli bir siniflandirma sistemi sunmustur (Jaganathan, 2020). Fiziksel dormansi mekanik
asindirma, kimyasal asindirma ve farkli priming teknikleri ile kirilabilmektedir (Finch-Savage ve Leubner-
Metzger, 2006).

Priming uygulamalari homojen ¢imlenme ve ¢ikis performansi artirmalari ve tohumda ¢imlenme ve ¢ikis
mekanizmasinin tesvikinde kullanilan ekonomik ve kolay ulasilabilir olmasi yonleri ile en ¢ok tercih edilen ekim
oncesi tohum uygulamalarinin baginda gelmektedir (Mavi, 2013). Priming uygulamalarinda KNOs, PEG (Mavi
ve ark., 2010), GAsz (Mavi ve ark., 2006), organik priming uygulamalarinda kullanilan ferula ve tagetes gibi (Mavi
ve Uzunoglu, 2020) bir¢ok priming ajani kullaniimaktadir.

Guava ile ilgili yapilan caligmalarda farkli genotiplerin ¢ikis ve ¢imlenme performanslarmin farkliliklar
oldugu gbzlemlenmistir (Brijwal ve ark., 2013; Jakrah ve ark., 2018; Adak ve ark., 2019; Dinesh ve Padmapriya,
2022). Ulkemiz yeni popiilerlik kazanan ve diinyada énemli tropik tiirlerden birisi olan bu tiir ile ilgili ¢imlenme
ve ¢ikis problemlerinin giderilmesi igin yeterli bilgi bulunmamasi ve tohumdan ¢ikan bitkilerin 1slah ¢alismalari
icin genetik ¢esitlilik olusturdugu goéz oniine alindiginda yapilan bu ¢aligma ile farkli ekim oncesi tohum
uygulamalarinin ¢ikis orani, ¢ikis siiresi ve fide olusumu {izerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmaistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Fizyoloji laboratuvarinda (Kasim
2021-Mart 2022) yiiriitiilmistiir. Calismada olgun meyvelerden ¢ikarilan Guava tohumlar1 kullanilmistir (Sekil
1). Guava tohumlaria ekim Oncesi tohum uygulamalari olan hidropriming, organik priming, GA3, KNO3 ve
katlama uygulamalar1 yapilmistir. Uygulama yapilmayan tohumlar kontrol grubu olarak kullanilmistir

Sekil 1. Guava olgun meyveleri ve meyve icerisindeki tohum goriintiisii
10
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Hidropriming: Her bir petriye (3x25, tekerrlirxtohum) 8 ml saf su ilave edilmis ve 25°C’de 48 saat
bekletilmistir.

Organik priming: Ferula elaeochytris’den elde edilen sakiz ekstrakti 0.2g L™'’de kaynar suda
¢ozlindiiriilmiistiir. Her bir petriye hazirlanan bu ¢ozeltiden (3x25, tekerriirxtohum) 8 ml ilave edilmis ve 25°C’de
48 saat bekletilmistir. Tagates erecta ta¢ yapraklari 4g L1’de kaynar suda demlenmis ardindan sogumaya
birakilmigtir. Her bir petriye (3x25, tekerriirxtohum) hazirlanan bu ¢ozeltiden 8 ml ilave edilmis ve 25°C’de 48
saat bekletilmistir.

GAz: 1000 ppm olarak hazirlanan ¢ozeltiden her bir petriye (3%25, tekerriir<tohum) 8 ml ilave edilmis ve
25°C’de 48 saat bekletilmistir.

KNO3s: %3 oraninda hazirlanan ¢ozeltiden her bir petriye (3x25, tekerriirxtohum) 8 ml ilave edilmis ve
25°C’de 48 saat bekletilmistir.

Katlama: Tohumlar nemli perlit igerisinde +4°C’de 30 giin bekletilmistir

Sekl 2. Petrilerde farkli priming ¢6zeltilerinin guava tohumlarina uygulanmasi

Yapilan 6n uygulamalarin ardindan ¢ikis testi igin 19x10 cm boyutlarinda plastik kaplarda, torf ortamina 3x25
(tekkerriirxtohum) tizerinden ekimleri yapilmistir. Cikislar tamamlanana kadar her bir viyol 33°C’de iklim
kabininde tutulmustur. Ortalama ¢ikis oran1 (OCO) ve ortalama ¢ikis siiresinin (OCS) belirlenebilmesi i¢in 120
giin boyunca giinliik sayimlar alinmistir. Cikis testi sonunda ortalama ¢ikis orani (%) (Mavi, 2009), ortalama
cikis siiresi (giin) (Orchard, 1977), vigor (tohum giicii) indeksi, ortalama ¢ikis hizi (OCH) (Maguire, 1962) ve
ortalama ¢ikis hiz1 katsayis1 (OCHK) (Kader, 2005) hesaplanmistir. Vigor indeksi ortalama ¢ikis oranixortalama
¢ikis hizi olarak hesaplanmistir (Abdul-Baki ve Anderson, 1973).

Elde edilen veriler SPSS paket programinda varyans analizine tabi tutulmus ve Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi ile istatistiksel olarak karsilastirilmistir (p<<0.05). Yiizde degerler istatistiksel analizler oncesinde ac1
transformasyonuna tabi tutulmus ve cizelgelerde gercek degerler verilmistir. Tiim uygulamalarda her bir ti¢lii
tekerriir grubunun bir tekerriiriinde ¢ikis olmadigi icin istatistiksel analizleri iki tekerriir tizerinden yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Guava fide cikis denemesi sonunda uygulamalar arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cikis testi
sonrasinda en yliksek ¢ikis oran1 %98 ile GA3 ve kontrol uygulamalarindan elde edilmis ve bu degere en yakin
cikis orant %94 ile hidropriming uygulamasina ait oldugu belirlenmistir. Ekim 6ncesi yapilan uygulamalardan
katlama, KNOg, tagetes ve ferula uygulamalari beklenen etkiyi gostermemistir. Ancak katlama uygulamasindan
%2 ¢ikis orani elde edilirken ferula uygulamasindan %4 ¢ikis orani elde edilmistir. En kisa ¢ikis siiresi 41.72 giin
ile GAs ve 41.87 giin ile kontrol uygulamalarindan elde edilmis ve bu degerlere en yakin 43.97 giin ile
hidropriming uygulamasindan elde edilirken en uzun ¢ikis siiresi 89 giin ile katlama 91 giin ile ferula
uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil 3). Dinesh ve Padmapriya (2022), guava tohumlarina yaptiklari
caligmada, 48 saat suda bekletme, 24 saat 500 ppm ve 1000 ppm GA3’te bekletme ve kontrol gruplarinin yani
sira 5 farkli uygulama daha kullanmiglardir. Maksimum ¢imlenme oranin1 %88.57 ile 1000 ppm GAs’te
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bekletmede elde ettiklerini bildirmislerdir. En kisa ¢gimlenme siiresi 16.15 giin ile 1000 ppm GAz’te bekletme, en
uzun ¢imlenme siiresi ise 30.33 giin ile kontrol uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Sharma ve ark.
(2022), guava tohumlarinin kontrol, GAz (500-700-1000 ppm, 24 saat), GA3 (500-700-1000 ppm, 48 saat) KNO3
(%0.5-1.0 24 saat), KNO3 (%0.5-1.0 48 saat), distile suda bekletme (24-48 saat) olmak tizere 20 farkli uygulama
da ¢imlenme orani degerlerinin %45 (% 1 KNOs, 48 saat) ile %3.2 (kontrol) arasinda degistigini bildirmislerdir.
Cimlenme siiresi en erken 48.7 giin ile %1°lik KNO3z ¢ozeltisinde 48 saat bekletilmesinden elde edilirken en uzun
¢imlenme siiresi 93 giin ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Literatiirde guava tiirline ait fide ¢ikis testi ile
ilgili yeterli bulgu elde edilememis ve karsilastirmalar ¢imlenme testleri lizerinden degerlendirilmistir. Bizim
caligmamizda da ortalama ¢ikis siiresi ve ¢ikis orani sonuglari incelendiginde literatiire paralel olarak GAs
uygulamasinin 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir.
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Sekil 3. Farkli tohum uygulamalarinin Guava tohumlarinin ortalama ¢ikis orani ve ortalama ¢ikis siiresine
etkileri

Ortalama fide ¢ikis hiz1 en yiiksek 0.61 ile GAs uygulamasindan, en diisiik ¢cimlenme hiz1 0.01 ile katlama
uygulamasina ait oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme hiz katsayisi 2.4 ile GAs ve kontrol
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik ¢imlenme hizi katsayis1 0.81 ile ferula uygulamasindan tespit
edilmistir. Fide ¢ikis testi sonucunda en yiiksek vigor indeks degerleri sirasiyla 59.39 ile GAs, 59.20 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. En diistik vigor indeksi 0.04 ile katlama uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Farkli tohum uygulamalarinin Guava tohumlarinin ortalama ¢ikis hizi ve ortalama ¢ikis hiz katsayisi
ve vigor indeksine etkileri

Uygulamalar OCH OCHK Vi

Kontrol 0.61+£0.03 a 2.40+0.13 a 59.20+2.10 a
HP 0.56+0.04 a 2.28+0.04 a 51.34+6.24 a
GAs; 0.61+0.01 a 2.04+0.04 a 59.39+0.25 a
Ferula 0.02+0.01 b 0.81+0.66 a 0.13+0.11 b
Katlama 0.01+0.01 b 0.86+0.70 a 0.04+0.03 b

*HP:Hidropriming, OCH: Ortalama ¢ikis hizi, OCHK: Ortalama ¢ikis hiz Kat sayisi, VI: Vigor indeks.
*ESI: Emergence speed index, CVE: Coefficient of velocity of emergence, VI: Vigour index.

Guava tohumlarinda ¢ikis asamasinda karsilasilan problemlerin yan1 sira erken fide ¢ikis asamasinda yasayan
fide oranmin diisiik olmas1 da fide gelisiminde karsilasilan problemlerin basinda gelmektedir (Sekil 4). ik gercek
yapraklar1 goriindiikten sonra dahi fide oliimleri ger¢eklesebilmektedir. Kaliteli fideler elde edebilmek igin ¢ikis
sonrast optimum nem kontrolii, hastalik ve zararlilardan korumak, mikro ve makro giibreler ile gelisimlerinin
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desteklenmesi ve hassas kok ve govde yapilart nedeni ile sasirtma islemlerinin de dikkatli yapilmasi
gerekmektedir. Cikis orani tizerinde priming uygulamalari etkinligi ortaya konulamasa da fide gelisim siirecinde
uygulanmis fidelerin gelisimlerinin daha iyi oldugu gozlemlenmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Guava fidelerinin sasirtma sonrasi gelisimleri

Sonug¢

Guava tohumlarinin ¢ikis calismalar1 iizerine yapilan bu arastirmada, tohum ekimi Oncesi yapilan
uygulamalarda GAs uygulamasinin kontrol uygulamasi ile benzer sonuglar verdigi katlama ve ferula
uygulamalarinin kontrolden diisiik degerler verdigi belirlenmistir. GAs uygulamas: ekim oncesi tohum
uygulamalar olarak kullanildiginda OCO biiyiik farkliliklar gézlemlenmese bile OCS, OCH, OCHK ve VI
degerleri agisindan iyilesmelere neden olmustur. Sonraki c¢alismalarda katlama uygulamasi i¢in farkli siire ve
sicakliklarin kullanilmasi, ¢ikis testi esnasinda degisken sicaklik uygulamalarinin yapilmasi, dormansinin
kirilmasi igin fiziksel asindirma yontemlerinin kullanilarak tiire ait ¢ikis sonuglarinin stres kosullarinda
arttirllabilecegi  distiniilmektedir. Guava tohumlarindan elde edilen fidelerin daha sonraki dénemlerde
yetistiricilikte kullanilabilmesi i¢in erken fide doneminden itibaren hassas bir bakim siireci gerekmektedir. Daha
kaliteli fideler elde edilebilmesi icin fide kalitesi ile ilgili caligmalara da yogunlasilabilecegi diisiiniilmektedir.
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PAPAYA (Carica papaya L.) TOHUMLARINDA PRIMING UYGULAMALARININ CIKIS VE FIDE
KALITESINE ETKISI
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Ozet

Papaya (Carica papaya L.) yetistiriciliginde kullanilacak olan fideler genellikle tohumdan ¢ogaltilmaktadir.
Ancak diisiik ve homojen olmayan bir ¢imlenme oranina (%3-70) sahip olmas1 nedeni ile ekim 6ncesi tohum
uygulamalar1 ile ¢ikis orani, homojenite ve fide kalitesinin iyilestirilmesi 6nem arz etmektedir. Yetistiriciler
tarafindan uygulanabilirligi yiiksek ve ekonomik olmasi gibi yonleri ile priming uygulamalari en ¢ok tercih edilen
ekim oncesi tohum uygulamalaridir. Calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi 1s1tmasiz cam
seralarinda Agustos-Eyliil aylarinda yiiriitiilmistiir. Papaya (Carica papaya L.) tohumlarina ekim dncesinde,
hidropriming, nanopriming ajani olarak CasPO4 (0.01 g/ 100 mL), KNOs3 (%3) ve GA3 (2000 ppm) uygulamalari
yapilmistir. En yiiksek ¢ikis oran1 GAs (%82) ve kontrol (%83) uygulamalarindan elde edilmistir. Ortalama ¢ikis
stiresi CazPO4 uygulamasinda 8.69 giin ile en kisa siirede tamamlanmustir. Fide kalite parametrelerinden yas ve
kuru agirlik igerigi (253 mg, 49 mg) KNO3 uygulamasinda 6ne ¢ikmistir. KNO3 uygulamasi 51.3 mm degeri ile
en yliksek fide boyuna sahip oldugu belirlenmistir. GAz uygulamasinin 1.46 mm gévde ¢api1 ve en yiiksek vigor
indeks (119.2) degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Papaya tohumlarinda KNO3 ve CasPO4 uygulamalarinin
ekim Oncesi tohum uygulamalart olarak kullanilabilecegi belirlenmistir (p<0.05). Sonraki c¢aligmalarda
nanomateryallerin etkinligi farkli materyallerin kullanilmasi, uygulama siiresi ve uygulama sicakligir gibi
farkliliklar ile daha iyi anlagilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Nanopriming, Hidropriming, CasPOs, GA3z, KNOs

Effect of Priming Treatments on Emergence and Seedling Quality of Papaya (Carica papaya L.) Seeds

Abstract

The research was carried out in the unheated glass greenhouses of the Faculty of Agriculture of Hatay Mustafa
Kemal University in August-September. Before planting papaya (Carica papaya L.) seeds, hydropriming,
CasPO4 (0.01 g/ 100 mL), KNOs (3%) and GAz (2000 ppm) treatments were made as nanopriming agents. The
highest emergences percentage was obtained from GA3 (82%) and control (83%) treatments. Mean emergence
time was completed in the shortest time with 8.69 days in Ca3PO4 treatments. Fresh and dry weight content (253
mg, 49 mg) of seedling quality parameters came to the fore in KNO3 treatments. It was determined that KNO3
treatments had the highest seedling height with a value of 51.3 mm. It was determined that the GA3s treatments
had the highest stem diameter (1.46 mm) and the highest vigor index (119.2). It was determined that KNO3 and
CasPOg4 treatments could be used as pre-sowing seed treatments in papaya seeds (p<0.05). In future research, the
effectiveness of nanomaterials will be better understood with the use of different materials, differences such as

treatments time and treatments temperature.
Keywords: Nanopriming, Hidropriming, CasPOas, GAz, KNO3

Giris

Carica papaya L. Dogu ve Orta Amerika basta olmak iizere birgok tropikal bolgede yetistiriciligi yapilirken,
subtropikal iklim kosullarida da uyum saglayabilmektedir (Allan, 2005; Borokini, 2011). Ulkemizin ¢ok cesitli
iklim yapist ile de ozellikle Akdeniz Bolgesinde yetistiriciligi yapilabilmektedir. Papaya vejetatif ¢ogaltma
yontemlerinden olan tohumla ¢ogaltilabilmektedir (Cheema ve Dhani, 1930). Caricaceae familyasina ait bir tiir
olan papaya 13 milyon ton ile muz, hindistan cevizi, mango ve ananastan sonra diinyada en ¢ok iiretilen tropik
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meyvelerden biridir. Ancak papaya yetistiriciliginde yavas ve diizensiz ¢ikislar ve ¢ikis oranin diisiikk olmas1 gibi
problemler ile karsilasilmaktadir. Tohum kabugunun sert olmasi ve tohum kabugundaki inhibitér olan fenolik
bilesenlerin varlig1 bu problemlere neden olmaktadir (Reyes ve ark., 1980). Papaya yetistiriciliginde karsilagilan
bir diger problemse ii¢ farkli ¢icek (erkek, disi ve hermafrodit) yapisina sahip olmasidir. Bu durum da 1slah
caligmalarinda tohumdan gogaltma yonteminin 6nemini ortaya koymaktadir. Priming uygulamalari farkli priming
ajanlar1 kullanilarak ¢gimlenmeye izin verilmeden tohumlarin nemlendirilmesi islemidir. Cikis 6ncesinde gerekli
olan fizyolojik ve biyokimyasal aktivitelerin tesvikinde rol oynamaktadir (Taylor ve ark. 1998). Basarili bir
tarimsal tiretimde yiiksek kaliteli tohumlar kullanmak biiyiik 6nem arz etmektedir. Teknolojinin gelismesi ve yeni
modern tarimsal tekniklerin kullanildig1 yeni gelismeler tohumlarin ¢ikis oraninda artis saglanmasi, kaliteli ve
homojen fideler elde edilmesini kolaylastirmistir. Fidelerdeki homojenlik bir 6rnek ekim ve makineli tarim
uygulamalarinin kullanilmasinda fayda saglayan ozelliklerdendir (Finch-Savage ve Bassel 2016). Priming
uygulamalar ile ¢ikis oranin arttirilmasi, ¢ikis siiresinin azaltilmasi, ¢ikista homojenlik saglanmasi ve fide
performansini arttirilmasi hedeflenmektedir (Bennett ve ark. 1992). Priming uygulamalari olarak hidropriming
(Mavi ve ark., 2010), GAs (Giindiiz ve ark, 2019) ve KNO3z (Mavi ve Atak, 2016) uygulamalar farkli tiirlerde
basarili sekilde kullanilmigtir. Son yillarda ise priming uygulamalarina yeni bir bakis kazandirilmis ve gelisen
nanoteknolojik uygulamalar ile farkli nanopriming ajanlar1 tohum uygulamalarinda denenmistir (Mazhar ve ark.,
2022).

Papaya tiirii i¢in belirlenmis bir ¢ikis protokoliiniin olmamasi, papaya fidelerinde priming uygulamalarinin
kaliteyi arttirict etkileri iizerinde ¢alismalarin sinirli olmasi ve elde edilen fidelerin yetistiricilik, 1slah ve doku
kiiltiiri calismalarina yon verecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada nanopriming de dahil olmak tizere farkli
priming uygulamalarinin papaya tohumlarimin ¢ikis ve fide kalitesi tizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi 1sitmasiz cam seralarinda Agustos 2022-Eyliil 2022 aylar1 arasinda
ylriitiilmiistiir. Calismada Shabnam ¢esidine ait tohumlar kullanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Calismada kullanilan Shabnam ¢esidine ait papaya tohumlarinin genel gériinimii

Uzerinde ¢ok fazla ¢alisma yapilmayan bir tiir olan papayalarin tohum &zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in
3x25 tekerriir<tohum tizerinden tohum boyu(mm), tohum ¢api(mm) 6lgiimleri alinmis ve tohum bin dane agirligi
belirlenmistir (Tablo 1).

Cizelge 1. Papaya tohum ozelliklerinin 6lgiim sonuglari
Tohum Boyu (mm) Tohum Capr (mm) Tohum Bin Dane Agirhig (gr)
5.81 3.67 16.03
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Papaya tohumlarina ekim Oncesi tohum uygulamalarindan hidropriming, GAs ve KNOs c¢ozeltilerinde
bekletme ve nanopriming ajani olarak Cas(POs)2 uygulamalari yapilmistir. Hidropriming uygulamasi: Tohumlar
20 ml distile su ile 9 cm’lik petri kaplarinda nemlendirilen filtre kagitlar1 arasinda 48 saat 25°C’de bekletildikten
sonra ekilmistir (Giindiiz ve ark., 2019). GA3 uygulamasi: Tohumlar, 200 ppm olarak hazirlanmis 20 ml GAs
¢ozeltisi ile muamele edilmis 9 cm’lik petri kaplarinda nemlendirilen filtre kagitlar1 arasinda 48 saat 25°C’de
bekletildikten sonra ekilmistir (Caliskan ve ark., 2012). KNO3 uygulamasi: Tohumlar, %3 KNOs ¢ozeltisinden
alman 20 ml ¢ozelti ile 9 cm’lik petri kaplarinda nemlendirilmis ve filtre kagitlar1 arasinda 48 saat 25°C’de
bekletildikten sonra ekilmistir (Demir ve Mavi, 2004). Ca3(POs)2 nanopriming uygulamasi: Tohumlar, 0.01 g
100 mL™ olarak hazirlanan Cas(POa)2 ¢dzeltisinden her bir petriye 20 ml eklenerek muamele edilmis ve 9 cm’lik
petri kaplarinda nemlendirilen filtre kagitlar1 arasinda 48 saat 25°C’de bekletildikten sonra ekilmistir (Ozmen ve
ark., 2022).

Uygulamalar sonrasinda 3x%20 tekerriirxtohum iizerinden tiim uygulamalar ve kontrol grubu tohumlar1
torf:perlit (3:1) yetistirme ortaminda viyollere ekimi gerceklestirilmistir. Fide ¢ikis testi boyunca fide ¢ikislar1 30
giin siire ile say1lmis ve viyoller sera ortaminda tutulmustur. Bu siire esnasinda sera toplam sicaklik ortalamasi
30°C, minimum sicaklik ortalamasi 22°C, maksimum sicaklik ortalamasi 38°C olarak Ol¢ililmiistiir. Sayim
sonunda fide ¢ikis orani (%) ve ortalama ¢ikis siiresi 3x20 tekerriirxbitki iizerinden hesaplanmistir. Ortalama
¢ikis zamani fide ¢ikis denemesi sirasinda yapilan giinliikk sayimlardan elde edilen degerlere gore hesaplanmistir
(Orchard, 1977). Cikis testi sonunda fide boyu (mm), fide govde ¢ap1 (mm) dlgiimleri kumpas yardimu ile 6 bitki
tizerinden alinmistir. Fide yas agirlikliklart (mg) alindiktan sonra fide kuru agirlik degeri igin fideler 80°C’de 24
saat siire ile kurutulmus ve agirliklari (mg) alinmistir. Cikis asamasinda ayrica ¢ikis hizi indeksi (Maguire,1962)
ve ¢ikis hiz1 katsayis1 (Kader, 2005) belirlenmistir. Uygulama etki indeksi (UEI) Mavi ve Uzunoglu (2020)’de
bildirilen UEI (%)= (T/C-1)x100 formiiliinden faydalanilarak, ortalama ¢ikis orani, ortalama ¢ikis zamani,
ortalama ¢ikis hiz indeksi, fide yas agirlik, fide kuru agirlik, fide boyu, fide gévde cap1 ve vigor indeks degerleri
icin hesaplanmistir. Formiildeki T uygulama degerlerini, C kontrol degerlerini ifade etmektedir. Vigor indeks
degeri ortalama ¢imlenme oranixfide gévde ¢api tizerinden hesaplanmigtir. Denemede yiizde degerler istatistiksel
analiz 6ncesinde ag1 transformasyonuna tabi tutulmus sekil ve ¢izelgelerde gergek degerler kullanilmistir. Tiim
verilerin istatistiksel analizi SPSS paket programinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile analiz edilmistir.
Farkliliklar p<0.05 6nem diizeyinde belirlenmistir

Bulgular ve Tartisma

Papaya tohumlarinda fide ¢ikis testi sonrasinda %83 ile ortalama ¢ikis orani en yiiksek kontrol grubu olurken,
buna en yakin sonuglar %82 ile GAz ve %81 ¢ikis orani ile hidropriming uygulamalarindan elde edilmistir (Sekil
2). Uygulamalar ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (p<0.05). Uygulamalarin
ortalama ¢ikis siiresi lizerinde istatistiksel olarak dnemli diizeyde etkilerini gosterdigi belirlenmistir. Ca3(POa)2
nanopriming uygulamasi 8.69 giin ile en kisa siirede ¢ikis gosteren grup olurken, 10.22 giin ile hidropriming ¢ikis
siiresi en uzun olan grup olmustur (Sekil 2). Ug farkli dozda GAs (100-200-300 ppm) uygulamasinin papaya
tohumlarinda ¢imlenme ve fide 6zellikleri {izerine etkisini inceledikleri ¢alismada GAs uygulamalar1 sonucu
¢imlenme performansi %87 (kontrol)-95 (200ppm GAgz) oranlari araliginda degisim gosterirken ortalama
cimlenme siiresi a¢isindan 200 ppm GAs3 uygulamasi kontrole kiyasla 0.79 giin daha erkenci olup, 15.7 giinde
cimlenmenin tamamlandig bildirilmistir (Paikra ve ark., 2021). Bir bagka calismada KNO3 uygulamasinda
c¢imlenme orami kontrole kiyasla Red Lady ¢esidinde %12, Pusa Delicious ¢esidinde %6 oraninda bir artis
saglamistir (Yeddula ve ark., 2022). Calismamizda ise ¢ikis orani %75-83 araliginda degisim gostermistir.
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Sekil 2. Papaya (Carica papaya L.) tohumlarinda ekim 6ncesi tohum uygulamalari sonrasi ¢ikis orani (%) ve
cikis siiresi (giin) degisimleri

Ortalama ¢ikis hizt katsayisi degeri en yiiksek (11.52) olan uygulama grubu Caz(PO4). nanopriming
uygulamas1 olmustur. Hidropriming uygulamasi 9.81 ile en diisiik ortalama ¢ikis hiz katsayis1 degerine sahip
oldugu goriilmiistiir. Diger tiim uygulamalarin ise ortalama ¢ikis hiz katsayis1 degeri kontrol grubundan daha
yiiksek sonuglar vermis ve gruplar birbirinden istatistiksel olarak ayrilmistir (p<0.05). Ancak ortalama ¢ikis hizi
ve vigor indeks degerleri i¢in kontrol grubu ve yapilan priming uygulamalar istatiksel olarak ayni grupta
harflendirilmistir. Ortalama ¢ikis hizi en yiiksek olan uygulama 1.79 degeri ile Ca3(PO4). nanopriming
uygulamasi olmustur. Tim uygulamalarin vigor indeks degeri kontrol grubundan daha yiiksek oldugu ve GA3z
uygulamasinin 119.2 degeri ile en yiiksek vigor indeks degerine sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkli priming uygulamalari sonrasinda papaya (Carica papaya L.) tohumlarinda ortalama ¢ikis hizi
katsayisi, ortalama ¢ikis hiz1 ve vigor indeks degerleri

Sekil 4. Priming uygulamalar1 sonrasi ¢ikis yapan papaya (Carica papaya L.) fidelerinin goriintimleri.
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Sekil 5. Priming uygulamalarinin papaya (Carica papaya L.) tohumlarinda ¢ikis testi sonrasi fide 6l¢iim
ozellikleri lizerine etkisi

Farkli uygulamalarin etkinlik derecelerinin olumlu ve olumsuz yonlerinin belirlenebilmesi icin hesaplanan
uygulama etki indeksi degerleri incelendiginde ortalama ¢ikis oran1 kontrol grubuna kiyasla olumlu bir farklilik
yaratmamistir. Ancak ortalama ¢imlenme siiresi i¢in hidropriming uygulamasi hari¢ tiim uygulamalarin olumlu
etkiye yol actigr goriilmektedir. Ortalama ¢imlenme siiresi i¢in en yliksek etki Cas(POs)2. nanopriming
uygulamasindan elde edilmistir. Ote yandan fide kalitesinin uygulamalar ile iyilestirilebildigi yas agirlik, kuru
agirlik, fide boyu ve govde ¢ap1 degerleri incelendiginde goriilebilmektedir. Tiim uygulamalar kontrol grubuna
kiyasla etki indeksi degerlerinde artis saglamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Papaya (Carica papaya L.) tohumlarinda priming uygulamalarinin kontrol grubu ile tiim parametreler
acisindan karsilastirilarak uygulama etki indeksi degerlerinin incelenmesi

Uygulamalar Cikis OoCS OCHK OCH YA KA FB GC VI
HP 241 5.8 -5.49 -6.9 1121 1316 384 1154 1212
GA; 1.2 1.66 1.45 1.15 1.79 7.89 158 1231  12.88
KNO; -0.64 5.38 6.07 -2.3 1345  28.95 158 1077 3.22
CasPO, -7.23 10.04 10.98 2.87 -2.69 0 451 7.69 152

*0OCS: Ortalama cikis siiresi, OCHK: Ortalama cikis hiz1 katsayisi, OCH: Ortalama ¢ikis hizi, YA: Fide yas agirligi, KA: Fide kuru
agirhgi, FB: Fide boyu, GC: Govde ¢ap1, VI: Vigor indeks, HP: Hidropriming.

*MET: Mean emergence time, CVE: Coefficient of velocity of emergence, ESI: Emergence speed index, SFW: Seedling fresh weight,
SDW: Seedlig dry weight, SH: Seedling hight, SD: seedling diameter, VI: Vigour index

Sonug¢

Calismada kullanilan tohumlarin baslangi¢ canliliginin yiliksek olmasi ¢ikis orani i¢in uygulamalarin
etkinligini ortaya koyamamustir. Ancak ¢ikis siiresi ve fide Olglimlerinde 6zellikle KNOs ve Caz(PO4)2
nanopriming uygulamalarinin 6ne ¢iktig1 saptanmustir. Yetistiricilikte karsilagilacak stres faktorleri de g6z oniine
alindiginda uygulamalarin etkinliginin tarla kosullarinda ¢ikis oranini iyilestirebilecegi diistiniilmektedir. Tohum
uygulamalarinin etkinlik dereceleri 6zellikle uygulama ajaninin dozu, uygulama yapilan tiire ve uygulama
materyallerine gore farklilik gosterebilmektedir. Bu farkliliklar degerlendirilerek gelecek calismalarda farkli
dozlarda KNO3 kullanilmasi, nanopriming ajani olarak farkli materyaller kullanilarak bunlarin dozlar1 {izerinde
calisilmas1 gerekmektedir.

Tesekkiir
Tohumlar1 temin etmemize yardimci olan Ziraat Miihendisi Sabahattin Abay’a tesekkiir ederiz
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BAZI ELMA ANACLARININ MEYVE TUTUMU UZERINE ETKISi

Halis Kaya, Derya Kihe, Safder Bayazt”

Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri, Hatay, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: shayazit@mku.edu.tr

Ozet

Bu ¢alisma, 2017 ve 2018 yillarinda Kahramanmaras/Goksun ekolojik kosullarinda MM 106, MM111 ve Cogiir
anaglar1 iizerine asili Scarlet Spur, Golden Delicious, Granny Smith ve Fuji elma ¢esitlerinde meyve tutum
oranlarinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Meyve tutumu ve hasada erisen meyve orani ¢esitlere ve anaglara
gore degismistir. Arastirmanin 2 yilinda da MM111 anaci tizerine asili Granny Smith ¢esidinde meyve tutum
oraninin (%63.95 ve %46.15) ve hasa erisen meyve oraninin (%33.93 ve %32.50) diger ¢esitlere gore yiliksek
oldugu belirlenmistir. MM106 anacinda 2017 yilinda Scarlet Spur, 2018 yilinda Fuji ¢esidinde en yiiksek meyve
tutumu gergeklesmistir. Meyve dokiimii her iki yilda da en yiiksek MM111 anac1 lizerinde Scarlet Spur (%64.33,
%61.47) ¢esidinde gézlemlenirken, MM106 anaci tizerinde Golden Delicious (%50.85, %71.70) ¢esidinde meyve
dokiimii yliksek olmustur.2017 yilinda meyve tutumu ve hasada erisen meyve orant MM 111 anacinda (%53.14
ve %30.35) yiiksek olurken, 2018 yilinda da meyve tutumu MM111 anacinda (%42.68) yliksek olurken, hasada
erisen meyve orant MM 11 ve MM106 anaglarinda benzer olmustur.

Anahtar Kelimeler: Goksun, EIma, Anag, Meyve tutumu, Verim

The Effect of Some Apple Roottoms on Fruit Setting

Abstract

This study was carried out for fruit set characteristics of Scarlet Spur, Granny Smith, Golden Delicious and Fuji
apple cultivars grafted on MM106, MM 111 and seedling rootstocks grown in Kahramanmaras/Goksun ecological
conditions. Fruit set and fruit rate at harvest varied according to cultivars and rootstocks. It was determined that
the fruit set rate (63.95% and 46.15%) and the rate of fruit reaching the harvest (33.93% and 32.50%) in Granny
Smith cultivar grafted on MM111 rootstock were higher than other cultivars. MM106 rootstock had the highest
fruit set in Scarlet Spur in 2017 and Fuji in 2018. While the highest fruit drop was observed in Scarlet Spur
(64.33%, 61.47%, respectively) cultivar on MM111 rootstock in both years, the highest fruit drop was observed
in Golden Delicious (50.85%, 71.70%, respectively) cultivar on MM106 rootstock. While the fruit rate was high
in MM 111 rootstock (53.14% and 30.35%), fruit set was higher in MM111 rootstock (42.68%) in 2018, while
the fruit rate at harvest was similar in MM11 and MM106 rootstocks.

Keywords: Goksun, Apple, Rootstock, Fruit set,Yield

Introduction

Elma (Malus x domestica Borkh.) botanikte Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoidea alt familyas1 ve
Malus cinsi icerisinde yer almakta ve bu cins icerisinde 30’dan fazla elma tiiriiniin oldugu bilinmektedir (Ozbek,
1978; Burak ve Ergun, 2000).

Iliman iklim meyve tiirii olan elma diinyanin birgok tilkesinde oldugu sekilde tilkemizde de ¢ok uzun yillardan
beri yetistirilmektedir. Ulkemizin elmanin gen merkezlerinden oldugu ve yaklasik 500 farkli elma genotipinin
gen kaynaklarimizda yer aldig1 da bilinmektedir (Ozbek, 1978). Elma diinya genelinde 86 milyon ton iiretim
miktari ile muzdan sonra 2. sirada yer almaktadir (Anonymous, 2022). Elma yaklasik 4 milyon tonluk iiretimi ile
Tiirkiye’de en fazla iiretimi yapilan meyve tlriidiir (Anonim, 2022). Ancak, meyve suyu sanayisi, sofralik
tilketim, konserve sanayisi gibi ihra¢ edilen tiim sekliyle elma ihracatimiz sadece 353 bin ton gibi ¢ok kiigiik bir
degerdedir. Tiirkiye elma liretiminde 6nemli bir konumda olmasina ragmen elde edilen iiriiniin kalite problemi
nedeniyle pazarlanma sorunu yasadigi goriilmektedir. Bu nedenle kaliteli ve pazar taleplerine uygun elma
yetistiriciligi olduk¢a 6nemlidir. Bu amagla pazar istegi yiiksek olan gesitlerin ve anaglarin se¢imi dikkat edilmesi
gereken konularin baginda gelmektedir. Oteki meyve tiirlerinde de oldugu sekilde elma yetistiriciliginde kaliteli
iirlin eldesine iklim ve toprak, ekolojiye uygun anag ve ¢esit kullanimi, kiiltiirel islemlerin optimum diizeyde
uygulanmasi gibi birgok faktor etki etmektedir. Bu faktorlerin igerisinde anag se¢imi oldukg¢a 6nemlidir. Tercih
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edilen anaglar iizerine asilanan cesitleri farkli sekillerde etkilemektedir (Ozbek, 1978; Agaoglu ve ark., 2019).
Bu amagla yapilan ¢alismalarda ¢ogiir anaglarin diizensiz verim ve agag ta¢ yapisina sahip olmasi nedeniyle
klonal anaglar gore verim ve kalite kaybina neden olacagi belirtilmistir (Sharma ve Chauhan, 1990; Warschefsky
ve ark., 2017). Klonal anaglardan her yil diizenli {irin alinmasi, erken verime yatmasi, bodurlastirict etkisiyle
(Hampson ve ark., 2004) birim alana daha fazla bitki kullanilarak verimin artirilmasi (Ferree ve ark., 1993;
Hampson ve ark., 2004), kiiltiirel islemlerin daha kolay ve ekonomik yapilabilmesi, meyve iriligi ve renk
yoniinden daha kaliteli iiriin elde edilmesi gibi ¢esitli avantajlar1 bulunmaktadir.

Ulkemizde elma iiretimi Isparta/Egirdir, Karaman, Antalya/Elmali, Nigde gibi merkezlerde yogunlasmakla
birlikte iklimin uygun olan alanlarda da yetistiriciligi yapilmaktadir. Kahramanmaras ilinin 1liman iklime sahip
ve elma yetistiriciligi i¢in uygun il¢elerinde de son yillarda 6nemli oranda elma iiretimi baslamistir. Nitekim,
2018 yil1 verilerine gore il genelinde 81.982 ton elma tiretimi yapilmaktadir ve bu iiretim miktarmin % 56.2 sini
teskil eden 46.335 ton elma 1liman iklimin hakim oldugu Goksun ilgesinde gerceklestirilmektedir (Anonim,
2022). Olumsuz iklim kosullarinda elma yetistiriciliginde ¢igek dokiim orani artmakta, meyve tutumunu
azaltmaktadir. Kiiresel 1sinmaya bagli olarak hakim iklim kosullarinin yildan yila degisiklik géstermesi de meyve
tutumunu ve hasada erisen meyve oranini etkilemektedir (Fedorovich, 2014). Elma kendine uyusmaz kabul
edilmekte ve bahge tesisinde ekonomik verim ve kaliteyi garanti etmek icin tozlayici g¢eside gereksinim
duyulmaktadir. Uygun tozlayicinin bulunmamasi da dokiimlere neden olmaktadir (Lukic ve ark., 2019).

Elma yetistiriciliginde ytiksek verim ve kaliteli meyve elde etmek i¢in bahge tesisinde uygun anag ve ¢esitlerin
secilmesi gerekmektedir. Uygulanmasi gereken kiiltiirel islemlerin en basinda ise seyreltme gelmektedir.
Seyreltme meyvelerin iri, sulu, homojen ve iyi renklenesinin yaninda agag tlizerinde dengeli bir tiriin dagiliminin
saglanmasima da katki sunar. Bu denli 6nemli uygulamanin gergeklestirilebilmesi, seyreltme oraninin
belirlenmesi gesitlerin meyve tutum oranlarinin, anaglarin da meyve tutumuna etkisinin bilinmesine baglidir.

Bu arastirmanin amaci da, Kahramanmaras/Goksun ekolojik kosullarinda Scarlet Spur, Golden Delicious,
Granny Smith ve Fuji elma ¢esitlerinde meyve tutum oranlarinin ve MM106, MM111 ve Cogiir anaglarinin
meyve tutumuna olan etkisinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, Kahramanmaras ili Goksun ilgesinde 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arazinin denizden
yiiksekligi yaklasik 1309 m’dir ve bélgenin iklim kosullart elmanin iklim gereksinimini karsilamaktadir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Arastirma yillarinda Goksiin ilgesi iklim verileri (Anonim, 2019)

2017 2018

Aylar Ortalama Ortalama Nispi Topla_m Yagzls Ortalama Ortalama Nispi ) Topla_m ,

Sicakhk Nem (mm=kg/m?) Sicakhk Nem Yagis (mm=kg/m?)

(°C) (%) (°C) (%)

Ocak -7.4 79.2 9.3 0.1 79.1 83.8
Subat -2.6 66.5 8.3 2.6 74.5 21.0
Mart 45 66.7 67.1 7.6 65.9 70.2
Nisan 8.6 57.7 100.3 11.2 52.8 17.2
Mayis 12.8 62.2 72.8 135 67.3 74.2
Haziran 18.0 54.8 39.2 17.6 65.1 42.0
Temmuz 225 41.8 0.1 22.3 51.0 0.2
Agustos 22.0 54.6 11.8 22.1 47.1 14
Eyliil 185 48.9 1.2 175 514 6.2
Ekim 10.0 59.0 48.2 115 67.7 79.6
Kasim 4.4 735 84.0 5.6 74.4 35.8
Aralik 1.7 79.9 57.6 1.8 81.8 192.6
Yilhk 94 62.1 499.9 111 64.8 641.4

Calismada MM 106 ve MM 111 anaglar {izerine asili Scarlet Spur, Granny Smith, Golden Delicious, Fuji ve
Cogiir anaci lizerine asili Golden Delicious ve Granny Smith elma ¢esitleri kullanilmigtir. Denemede yer alan
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elma ¢esitleri deneme yillarinda 6-7 yash olup, deneme alan1 damla sulama sistemi ile sulanmakta ve her tiirlii
kiiltiirel islemler gergeklestirilmektedir.

Meyve Tutma Orani (%) Her cesitte 5 adet bitkide isaretlenen 3’er adet dalda tam ¢iceklenme doneminde
cicek sayimi gerceklestirilmis ve ¢igek sayilari kaydedilmistir. Ayni dallarda ta¢ yaprak dokiimiinden 15 giin
sonra kiigiik meyve sayimi gerceklestirilerek meyve tutum orani (%) belirlenmistir. Kiiciik meyve dokiim
oranlarint belirleyebilmek amaciyla kiigiik meyve sayimindan 30 giin sonra ayni dallarda meyve sayimi
gerceklestirilmis ve kiigiik meyve dokiim oranlar1 (%) hesaplanmistir. Denemede yer alan elma ¢esitlerinin
olgunlagsma zamanina bakilmaksizin ayn1 dallarda 1 Eyliil tarihinde meyve sayimi gerceklestirilmis hasada erisen
meyve orant (%) saptanmustir.

Calisma sonucunda elde edilen veriler SAS istatistiki Paket programi kullanilarak Varyans analizi yapilmas,
ortalamalar Tukey Testi ile karsilastirilmistir

Bulgular ve Tartisma

Calismada yer alan elma gesitlerinin anaglara gére meyve tutum ve dokiim oranlar1 Cizelge 2’de sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi ‘kiiclik meyve tutumu’, ‘kiiciik meyve dokiimii’ ve ‘hasada erisen meyve orani’
cesitlere gore farklilik gdstermis, ortalamalar1 arasindaki farkliliklarda istatistiki olarak 6nemli olmustur.

2017 yilinda MM 111 anaci1 lizerinde yetistirilen gesitlerde en yiiksek kiigiik meyve tutum oran1 Granny Smith
(%63.95) cesidinde, en diisiik Scarlet Spur (%39.75) ¢esidinde tespit edilmistir. Golden Delicious ve Fuji
cesitlerinden elde edilen degerler ise yakin olmustur. Meyve tutumunun aksine hasada erisen meyve oran1 Golden
Delicious ¢esidinde (%33.993) yiiksek olmustur. Benzer sonuglar denemenin 2. yilinda da elde edilmistir. 2018
yilinda MM 111 anac1 lizerinde en yliksek kiiciik meyve tutumu Golden Delicious (%48.50) ve Granny Smith
(%46.15) cesitlerinde belirlenirken, kiiciik meyve tutumu en diisiik Scarlet Spur (%38.53) ve Fuji (%37.55)
cesitlerinde olmustur. Hasada erisen meyve orani da Golden Delicious (%32.50) ve Granny Smith (%32.50)
cesitlerinde yiiksek olurken, Fuji (%20.35) ¢esidinde diisiik gerceklesmistir.

2017 yilinda MM 106 anaci iizerinde kiiciik meyve tutum orani en yiiksek Scarlet Spur (%57.70) ve Fuji
(%56.40) cesitlerinde gerceklesirken, en diisiik kiigiik meyve tutum orani Granny Smith (%48.03) cesidinde
gergeklesmistir. Hasada erisen meyve orani Scarlet Spur (%33.93) cesidinde oteki gesitlere kiyasla yiliksek
olmustur. 2018 yilinda da 6nceki yil sonuglarinda oldugu sekilde kii¢lik meyve tutum orani en yiiksek Scarlet
Spur (%42.85) ve Fuji (%43.30) ¢esitlerinden elde edilmistir. En diisiik kii¢iik meyve tutum orani1 Granny Smith
(%34.13) ¢esidinde, hasada erisen meyve orani ise Fuji ¢cesidinde (%36.15) belirlenmistir.

Cizelge 2. ElIma ¢esitlerinin anaglara gére meyve tutum ve dokiim oranlari

Anac Cesit Kiigiik M((ec%e Tutumu Kiiciik Meyve Dékiimii (%) Hasadgrllll::lsi(l;) I;/Ieyve
2017 2018 2017 2018 2017 2018
Scarlet Spur 39.75¢ 38.53b 64.33a 61.47 a 24.77b 26.80 ab
MM 111 Golden Delicious 46.57 b 48.50 a 53.43b 54.20 b 25.40b 32.50a
Granny Smith 63.95a 46.15a 41.04c 53.85b 33.93a 3250 a
Fuji 48.90 b 37.55b 51.10 bc 63.50 a 24.45b 20.35b
Hsd (%05) 2.71 1.62 6.22 413 3.93 4.50
Scarlet Spur 57.70 a 42.85a 42.30b 61.10 bc 33.93a 23.85bc
MM 106 Golden Delicious 50.43 b 36.20 ab 50.85a 71.70 a 30.93 ab 28.30b
Granny Smith 48.03 b 34.13b 54.05a 65.87 ab 28.73 ab 21.77 ¢
Fuji 56.40 a 43.30 a 45.63 b 56.70 ¢ 27.80b 36.15a
Hsd (%5) 2.49 4.46 241 459 3.57 2.94
Cogiir Golden Delicious 51.67a 48.45a 39.06 b 44.71b 40.32a 33.3la
Granny Smith 41.72 b 34.98 b 48.27 a 55.02 a 30.62 b 27.28 b

Kiiciik meyve tutumu ve hasada erisen meyve oraninin yillara gore degistigi ve denemenin 2. yilinda daha
diisiik gergeklestigi de dikkat ¢cekmistir. Bu durum yillara arasindaki iklim verilerinin farkliliginin bir sonucu
olarak degerlendirilebilir. Nitekim, ¢igeklenme donemindeki iklim sartlarinin elmada meyve tutumu tizerine olan
etkisi bilinmektedir (Lukic ve ark., 2019). Ciceklenme doneminde gergeklesen ozellikle diisiik sicakliklar
tozlanmanin gegeklesmesi igin gerekli olan bocek/ar1 faaliyetini azalttigi bilinmektedir. Ayrica, disiik

23



5™ International Agricultural Congress 5-6 December 2022 (Online)
sicakliklarda disicik tepesinde polen ¢imlenmesinin ve ¢im borusu olusturma hizinin diistiigii ve bu durumlarin
dollenme oranini diislirerek meyve tutumunu azalttig1 bilinmektedir (Cizelge 2).

2017 yilinda MM111 anacinda en yliksek kiiciik meyve dokiimii Scarlet Spur (%64.33) cesidinde, MM 106
cesidinde en yiiksek kiigiik meyve dokiimii Golden Delicious (%50.85) ve Granny Smith (%54.05) ¢esitlerinde
gergeklesirken, ¢Ogiir anacinda en yiiksek kiiciik meyve dokiimii Granny Smith (%48.27) c¢esidinde
gerceklesmistir. 2018 yilinda da MM 111 anaci iizerinde kii¢iik meyve dokiimii en yiiksek Scarlet Spur (%61.47)
ve Fuji (%63.50) cesitlerinde, MM 106 anaci lizerinde kii¢ciik meyve dokiimii ise en yiliksek Golden Delicious
(%71.70) gesidinde tespit edilmistir (Cizelge 2).

Denemede meyve tutumu ve hasada erisen meyve oranlarinin g¢esitlere gore degismekle birlikte beklenilen
degerler arasinda oldugu goriilmektedir. Nitekim Lukic ve ark. (2019) Sirbistan ekolojik kosullarinda Topaz elma
cesidinde yapay tozlanma sonucu meyve tutumunu %41.84, hasada erisen meyve oranini %?23.76 olarak
bildirmislerdir. Arastiricilar ayni ¢esidin serbest tozlanmasi sonucunda ise meyve tutumunun %28.77, hasada
erisen meyve oraninin %15.31, Gala Must cesidinde de bu degerlerin sirasiyla %39.26 ve %18.18 oldugunu
bildirmislerdir. Akkurt ve ark. (2020) Vista Bella’ ¢esidinin Williams Pride ¢esidi ile tozlanmasi sonucu meyve
tutum oraninin %33.62 oldugunu bildirmislerdir. Cesitler ve denemelerin yiiriitiildiigii ekolojiler farkli olmakla
birlikte elde etmis oldugumuz degerler arastiricilarin bildirmis oldugu degerlerden yiiksek olmustur.

(Calismada yer alan anaclara gore meyve tutum ve dokiim oranlar1 Cizelge 3’de sunulmustur. Cizelgeden de
gortilecegi gibi kiigiik meyve tutumu, kiicitk meyve dokiimii ve hasada erisen meyve orani anaglara gore farklilik
gostermis, ortalamalari arasindaki farkliliklarda istatistiki olarak 6nemli olmustur.

2017 yillinda gergeklestirilen galigmalarda kiigiik meyve tutum orant MM111 anacinda %49.79 olurken, bu
deger MM106 anacinda %53.14 olarak gerceklesmistir. Hasada erisen meyve oran1 da MM106 anacinda
(%30.35) MM11 anacina kiyasla daha yiiksek olmustur. Kiigiik meyve tutum oralarima iliskin 2. y1li sonuglari
ilk yil sonuglarindan farkli olmus, bu oran MMI111 anacinda %42.68, MM1106 anacinda %39.12 olarak
gerceklesmistir. Hasada erisen meyve orani ortalamalari istatistiki olarak 6nemli olmazken, degerlerde ¢ok yakin
elde edilmistir.

Denemenin 2. yilda meyve dokiim oranlarinin arttig1 tespit edilmistir. 2017 yilinda en fazla kiigiik meyve
dokiimiiniin MM111 (%52.48) anacinda gerceklestigi belirlenirken, 2018 yilinda en fazla kiigiik meyve dokiimii
MM106 (%63.84) anacinda gergeklesmistir.

Gerek kiigiik meyve tutumu, gerekse hasada erisen meyve oraninin anaglara gore farkli olmasi genetik yapinin
etkisi olarak degerlendirilmektedir. Ayni1 anaglardan yillara gore farkli sonuglarin alinmasi da ¢evrenin genetik
yapt lizerine olan etkisinin sonucudur. Nitekim, c¢icek agma zamani, ¢icek ve meyve tutum orani cevre
kosullarindan énemli 6lgiide etkilenmektedir.

Bhat ve ark. (2018) Kesmir ekolojik kosullarinda gerceklestirdikleri arastirma neticesinde Klonal anaglarin
meyve tutumunu 6nemli dl¢lide artirdigini, yart bodur MM 106 anacinin bodur M9 anacina gore daha yiiksek
meyve tutumu sagladigini bildirmistir. Arastiricilarin sonuglart ile paralel sekilde Kahramanmaras Goksun
ekolojik kosullarinda gerceklestirilen bu aragtirmada da MM 106 anacinin MM11 anacina kiyasla gerek meyve
tutumunu gerekse hasada erisen meyve oranini artirmistir.

Cizelge 3. Anacin Ve ¢esitlerin meyve tutum ve dokiim oranlarina etkileri

Kiiciik Meyve Tutumu (%) Kiiciik Meyve Dokiimii (%) ' 12s2da Erisen Meyve Oram

Cesit (%)

2017 2018 2017 2018 2017 2018
MM111 49.79b 42.68a 52.48 a 58.25b 27.14b 28.04
MM106 53.14a 39.12b 48.21b 63.84 a 30.35a 27.52
Hsd (%05) 0.88 1.18 1.82 145 1.32 O.D.
Scarlet spur 48.72 ¢ 40.69 53.32 61.28 ab 29.35ab 25.32b
Golden Delicious 48.50¢ 40.69 52.14 62.95a 28.16 ab 30.40 a
Granny Smith 55.99 a 40.14 47.54 59.85b 31.33a 27.13 ab
Fuji 52.65b 40.43 48.36 60.10 ab 26.12 b 28.25 ab
Hsd (%05) 1.70 O.D. O.D. 2.79 2.54 2.59
Cesit*Anag: *% *% *% *k * *%

Denemede yer alan elma cesitlerinin tiim anaglar i¢in ortalamalar1 degerlendirildiginde 2017 yilinda kiigtik
meyve tutum orani en yiiksek Granny Smith ¢esidinde (%55.99), en diislik Scarlet Spur (%48.72) ve Golden
Delicious (%48.50) cesitlerinde tespit edilmistir. Kii¢iik meyve dokiimiinde ¢esitler arasinda 6nemli bir fark
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belirlenememistir. Meyve tutum oraninin Granny Smith ¢esidinde (%31.33) en yiiksek oldugu, Fuji ¢esidinde
(%26.12) en diisiik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). 2018 yilinda kii¢iik meyve tutum oraninda gesitler arasinda
onemli bir fark belirlenememistir. Kiiciik meyve dokiimii Golden Delicious (%62.95) cesidinde en yiiksek
olurken, Granny Smith (%59.85) ¢esidinde en diisiik olmustur. Hasada erisen meyve orani en yiiksek Golden
Delicious (%30.40) ¢esidinde iken en diisiik Scarlet spur (%25.32) ¢esidinde gerceklesmistir. Her iki yilda da
cesit ana¢g kombinasyonlari istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.001) (Cizelge 3).

Sonug¢

MM106 anaci iizerinde Granny Smith ¢esidinin, MM11 anac1 tizerinde Fuji ¢esidinin ve Cogiir anag lizerinde
de Golden Delicious ¢esidinin meyve tutum ve hasada erisen meyve orani yiiksek olmustur. Bu oranlar MM106
anacinda da oteki anaglara kiyasla yiiksek gerceklesmistir. Bu degerlerin agag¢ basina verim ve gévde birim kesit
alanina diisen verim ile kiyaslanmasi aragtirmanin sonucunu uygulanabilir kilacaktir. Meyve tutumu {izerine
tozlayici ¢cesidinde ¢ok biiyiik etkisi vardir. Denemenin yiiriitiildiigii Goksun ilgesi gibi elma yetistiriciliginin yeni
yapildig1 alanlarda bu arastirmalarin tozlayici gesit onerisi noktasinda 6nemlidir.
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ATES DIKENI (Pyracantha) CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE FARKLI
UYGULAMALARIN ETKILERI

Fulya Uzunoglu”, Derya Kili¢, Oguzhan Cahskan, Kazim Mavi, Safder Bayazit

Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri, Hatay, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: facikgdz@mku.edu.tr

Ozet

Bu ¢alisma, yiiksek boylu (Pytacantha coccinea) ve algak boylu (Bodur; P. coccinea nana) iki ates dikeni
celiklerinin ¢ogaltilmasinda farkli uygulamalarin etkilerini belirlemek igin yiiriitilmiistiir. Calismada, ates dikeni
celikleri standart olarak hazirlanmis ve bu celiklere IBA, NAA, Root Power, IBA+NAA ve IBA+NAA+Root
Power (%1 bor ve %4 ¢inko igerir) uygulamasi yapilmistir. Bu ¢eliklerde, kdklenme 6zelliklerinden koklenme
orani (%), kok sayis1 (adet), kok uzunlugu (mm) ve kalinlig1 (mm) ve bitkisel 6zelliklerden siirgiin sayisi (adet),
stirglin uzunlugu (mm) ve yaprak sayisi (adet) incelenmistir. Calismada, yiiksek boylu ates dikeninde kdklenme
oraninin bodur ates dikenine gore daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Yiiksek boylu ates dikeninde en yiiksek
koklenme orant IBA uygulamasindan (%33.33) elde edilmistir. Tim uygulamalarin her iki ates dikeni
celiklerinde koklenme tizerine olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, ates dikeni geliklerinde IBA,
NAA ve IBA+NAA uygulamalarinin koklenmeyi olumlu etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: P. coccinea, Celik, IBA, NAA, Koklenme durumu

The Effects of Different Applications on Rooting of Cuttings in Firethorn (Pyracantha)

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different treatments on the propagation of cuttings of
highbush (Pytacantha coccinea) and lowbush (Dwarf; P. coccinea nana) firethorn plants. In the study, firethorn
(P. coccinea) cuttings were prepared as standard and these cutting were applied IBA, NAA, Root Power,
IBA+NAA, and IBA+NAA+Root Power (a solution containing 1% boron and 4% zinc). In these cuttings, rooting
properties such as rooting rate (%), number of roots (number), root length (mm) and thickness (mm) and
vegetative characteristics such as number of shoots (number), shoot length (mm) and number of leaves (number)
were investigated. As a result of the study that it was determined that the rooting rate of highbush firethorn was
higher than that of lowbush firethorns. Rooting rate was higher in highbush firethorn than lowbush firethorn. It
was determined that the highest rooting rate was IBA (33.33%) application in highbush firethorn. All applications
have positive effects on the rooting of both shoot thistle cuttings. As a result, IBA, NAA, and IBA+NAA
applications in firethorn cuttings had a positive effect on rooting.

Keywords: P. Coccinea, Cutting, IBA, NAA, Rooting status

Giris

Pyracantha, Rosaceae familyasinin Maloideae alt familyasinda yer alan ve herdem yesil ¢ali formunda dikenli
veya az dikenli 6zelligi gosteren oldukga genis bir cinstir (Poter ve ark., 2007). Pyracantha cinsi igerisinde 11
tir bulunmaktadir. Bunlar P. angustifolia, P. atalantioides, P. coccinea, P. crenatoserrata, P. crenulata, P.
crenulata-serrata, P. densiflora, P. fortuneana, P. inermis, P. koidzumii ve P. rogersiana’dir (Chari ve ark.,
2020). Pyracantha coccinea (kizil ates dikeni) Giiney Avrupa, Kirim, Kafkasya, Tiirkiye ve Kuzeybati Iran
bolgelerinde 16 — 17 yiiz yillardan beri yetistirilen endemik bir ates dikeni tiiriidiir (Rouffa, 1970; Anonymous
2022). Bu bolgelerde yetistirilen yabani tiirlerin P. coccinea soyundan geldigi Rouffa (1970) tarafindan
bildirmektedir.

Herdem yesil P. coccinea’nin meyveleri kiiciik ve olduk¢a cezbedicidir. Saridan kirmiziya kadar degisen
renklerde meyvesi bulunmaktadir (Jocou ve Gandullo, 2019). Eyliil ay1 ile meyveleri olgunlasan ates dikeni
subata kadar meyvelerini aga¢ iizerinde bulundurabilmektedir (Reisch ve ark., 1961). Pyracantha’nin meyveleri
sofralik tiiketimi i¢in uygun olmasa da meyvenin antosiyanin igerigi, beta karoten, katesin vb. gibi besin icerigi
oldukca zengindir (Zou ve ark., 2016; Alshaal ve ark., 2019; Parka ve ark., 2019). Bu nedenle ilag sanayisinde
modern tipta kullanilmaktadir. Ayrica sarap ve sirke yapiminda da kullanilmaktadir (Kumar ve ark., 2017). Ates
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dikeni gerek meyve kalite dzellikleri gerekse morfolojik 6zellikleriyle farkli kullanim amaglaria uygun bir cins
oldugu diisiiniilmektedir.

Ates dikeni bitkileri sahip oldugu kok yapisi ile kurak kosullara adaptasyon gosteren bir bitki tiirtidiir. Erken
meyveye yatabilmekte ve diizenli meyve verimi bulunmaktadir. Bu 6zellikleri ile, son yillarda, 6zellikle kaya
bahgelerinde, peyzaj alanlarinda ¢it bitkisi olarak kullanim alani giderek artmaktadir (Rouffa, 1970; Jocou ve
ark., 2019). Bununla birlikte, genetik olarak yakin tiirler olan elma, armut, ayva, ali¢c ve yenidiinya gibi meyve
tirleri icin (Hummer ve Janick, 2009) ozellikle kisith sulama imkani olan alanlarda anag¢ olarak kullanim
potansiyeli bulunmaktadir. Ancak, ates dikenin generatif (Olmez ve ark., 2007) ve vejetatif cogaltma (Dong ve
ark., 2017) yontemleri ile ilgili sinirli aragtirmalar bulunmaktadir.

Bu caligmada, yiiksek boylu ve algak boylu iki ates dikeninde bazi uygulamalarin ¢eliklerin kdklenme
ozelliklerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme materyali olarak Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren yiiksek boylu (P. coccinea) ve algak boylu (P.
coccinea nana) celikleri kullanilmistir. Bu iki forma ait celikler Hatay Mustafa Kemal Universitesi kampiis
alanindaki bitkilerden alinmistir. Ates dikeni ¢elikler, 06 Subat 2020 tarihinde 15 cm boyunda hazirlanmis ve
aynt giin igerisinde ¢eliklerin bazal kismina asagida belirtilen uygulamalar yapilarak koklenme iinitesine
dikilmislerdir.

1) Kontrol

2) 8000 ppm Indol Biitiirik Asit (IBA)

3) 2000 ppm Naftalen Asetik Asit (NAA)

4) Root Power (RP; %1 bor ve %4 ¢inko igerir, Stoller)

5) 8000 ppm IBA+ 2000 pmm NAA

6) 8000 ppm IBA+ 2000 ppm NAA+ RP

Koklendirme ¢alismasinda her uygulama 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 ¢elik olacak sekilde toplam 30 gelik
kullanilmistir. Mistleme {initesi altinda ve igerisinde perlitten olusan kdklendirme tinitesinde gelikler 90 giin siire
ile bekletilmislerdir. Bu siire sonunda sokiilen geliklerde kok sayisi (adet), koklenme yiizdesi (%), kok uzunlugu
(mm), kallus durumu, yaprak sayis1 (adet), siirgiin sayisi (adet), slirgin uzunlugu (mm), 0-4 skalas1 6zellikleri
belirlenmistir Uzunoglu (2015) tarafindan modiye edilmistir. Buna gore skala puanlamasi Cizelge 1°de
sunulmustur.

Cizelge 1. Koklenme durumu (0-4 skala)

Kok kalitesi Kok sayisi (adet) Puan
Hig koklenmeyenler 0 0
Zay1f koklenenler 1-10 1
Orta koklenenler 11-20 2
Gyi koklenenler 21-30 3
Cok 1y1 koklenenler >30 4

Arastirmada elde edilen verilerin varyans analizleri Tesadiif Parselleri Deneme Deseni ‘ne gore SAS paket
programinda (SAS, 2005) yapilmistir. Yiizde veriler analiz 6ncesinde a¢i transformasyonu uygulanmistir.
Uygulamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar Least Significant Difference (LSD) testine gore karsilastirilmigtir

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 2’de goriildiigii lizere, bodur ates dikeni bitkisinde en yliksek kok sayis1 ve koklenme yiizdesi IBA
uygulamasinda ve (sirasiyla 23.92 adet, % 15.56) ve IBA+NAA (sirasiyla 23.26 adet ve 9%13.33)
kombinasyonlarinda belirlenmistir. Kok uzunlugu 8.69 mm (IBA + NAA + RP) ile 0.16 mm (Kontrol) arasinda
degismistir. Kallus olusumu en fazla Root Power (1.00) uygulamasinda gézlenirken, en diisiik kallus olusumu
IBA + NAA + RP (0.50) kombinasyonunda goézlenmistir. Yapilan koklenme skalasina gore, IBA (2.33),
IBA+NAA (2.33) ve NAA (2.00) uygulamalarinda orta diizeyde koklenme oldugu tespit edilmistir. Kontrol
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grubunda yer alan geliklerde ise bu deger 0.00 olarak belirlenmistir. Celiklerde olusan yaprak sayilari
incelendiginde, en fazla yaprak sayis1 IBA uygulamasinda (21.00 adet) tespit edilirken, en diisiik yaprak sayisi
IBA+NAA (8.40 adet) kombinasyonunda tespit edilmistir. Celikteki siirgiin sayis1 1.85 adet (Kontrol) ile 4.13
adet (IBA) arasinda ve siirgiin uzunlugu 0.99 mm (NAA) ile 4.07 mm (Kontrol) arasinda degisim gostermistir

Cizelge 2. Bodur Ates dikeni ¢eliklerinde farkli uygulamalarin koklenmeye etkisi

Koksayisi  Koklenme Kok Uzunlugu  Kallus 0-4  vaprak  Siirgin  Siirgiin
Uygulamalar (adet) Yiizdesi (%0) (mm) Durumu  Skalasi Sayisi Sayisi Uzun.
(adet) (adet) (mm)
Kontrol 0.31d 0.56d 0.16c 0.83 ab 0.00c 10.40 be 1.85d 4.07 a
IBA 23.92a 15.56 a 7.74 ab 0.75ab 2.33a 21.00 a 413 a 248D
NAA 17.17b 556 b 3.75bc 0.83ab 2.00a 8.67¢c 2.08 cd 0.99d
Root Power 1.00d 2.22¢ 250¢ 1.00 a 0.00c 11.38b 3.00 be 1.17d
IBA + NAA 23.26a 13.33a 7.66 ab 0.90 ab 2.33a 8.40c 2.93 hc 1.16d
IBA+NAA+RP 8.67¢ 5.56b 8.69a 0.50b 1.00b 8.75¢ 3.50ab 1.96¢
LSD (%5) 5.37 2.01 4.03 0.48 0.59 2.39 1.06 0.42

Yiiksek boylu ates dikenlerinin geliklerinde gozlenen degerler bakimindan en yliksek kok sayist IBA+NAA
kombinasyonlarinda (16.41 adet) belirlenirken, en diisiik kok sayist kontrolde (0.21 adet) belirlenmistir.
Koklenme yiizdesi %33.33 (IBA) ile %0.56 (kontrol) arasinda ve kok uzunlugu 5.48 (IBA + NAA) ile 0.00 mm
(RP) arasinda degismistir (Cizelge 3; Sekil 1).

Cizelge 3. Yiiksek boylu ates dikeni ¢eliklerinde farkli uygulamalarin koklenmeye etkisi

Kok sayisi Koklenme Kok 9 Kallus 0-4 Yaprak Siirgiin Sayisi Siirgiin
Uygulama .. . Uzunlugu Sayisi Uzun.
(adet) Yiizdesi (%) Durumu  Skalasi (adet)
(mm) (adet) (mm)
Kontrol 0.21d 0.56d 0.10b 0.83a 0.00c 10.03b 1.75bc 412 a
IBA 13.44 b 33.33a 428a 0.76 a 1.00b 8.60 bc 1.68 bc 2.68 bc
NAA 14.04 b 11.11c 552 a 091a 1.00b 7.04 cd 2.37 ab 1.60d
Root Power 0.00d 8.89¢ 0.00b 0.22b 0.00c 5.44d 1.39¢ 1.88 cd
IBA + NAA 16.41a 23.33b 548 a 0.8la 2.00a 12.48a 2.04 abc 3.39ab
DATNAAT s0ac 7.78¢ 1.99 b 080a  100b  655cd 291a 1.39d
LSD (%05) 1.62 451 2.04 0.35 0.00 2.05 0.93 0.85

Celiklerde kallus olusumu en fazla NAA (0.91) uygulamasinda saptanirken, en diisiik kallus olusum Root
Power (0.22) uygulamasinda saptanmigtir. Koklenme durumunun yapilan siniflandirma, IBA+NAA (2.0)
uygulamasinda orta diizeyde oldugu ve kontrol bitkilerinde koklenme olmadig: tespit edilmistir. Celiklerde
olusan yaprak sayisi en fazla IBA+NAA (12.88 adet) uygulamasindan elde edilirken, en diisiik yaprak sayis1 RP
uygulamasindan (5.44 adet) elde edilmistir. Celikteki siirgiin sayisi 2.91 adet ile (IBA+ NAA+ RP) ile 1.39 adet
(RP) degisim gostermistir. En uzun siirgiinlere kontrol gelikleri (4.12 mm) sahip olurken, en kisa siirgiinlere IBA+
NAA+ RP uygulanan ¢elikler (1.39 mm) sahip olmustur (Cizelge 3).

Sekil 1. Yiiksek boylu a;[es dikeni ¢eliklerinde uygulamalarin koklenme tizerine etkileri
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Ates dikeni ¢eliklerine yapilan uygulamalarin ¢ogunlugundan elde edilen koklii ¢eliklerde kallus olugsmadigi
belirlenmistir. Bununla birlikte baz1 ¢eliklerde kallus olusumunun sinirli miktarda da olsa meydana geldigi
goriilmiistiir. Ates dikeninde kok taslaklarinin genel olarak bogumlar arasinda olusan lentisel hiicrelerinden
meydana geldigi belirlenmistir. Bu durum bazi bitki tiirlerinde de goriilebilmektedir. Nitekim Kilig ve ark. (2021)
incir geliklerindeki koklerin kabuk kismindaki ¢ok kii¢iik nodiillerden dogrudan ¢iktigini belirtmislerdir.

Piccioni ve ark. (1996) Mart, Haziran, Agustos ve Kasim aylarinda alinan Pyracantha coccinea geliklerine
5000 ppm IBA, 5000 ppm NAA ve 2500 ppm IBA + 2500 ppm NAA uygulamislardir. Uygulamadan 30 ve 60
giin sonra koklenme durumlari incelenmis, en iyi sonuglarin Agustos veya Kasim aylarinda alinan gelikler de
oldugu tespit edilmistir. Agustos ayinda alinan celiklerde uygulama olmadan % 85 oraninda kdklenme elde
edilmistir. Kasim ayinda alinanlar ¢eliklerde ise IBA + NAA ile uygulanan celikler de en iyi sonuclart verdigi
bildirilmistir. Long ve ark. (2018) tarafindan Pyracantha fortuneana tiiriiniin ¢eliklerinin koklenmesi iizerine
IBA ve NAA uygulamalarinin etkili oldugunu bildirmislerdir. Celiklere 12 saat siireyle 200 ppm NAA
uygulamasinin %95’e varan koklenme orani olusturdugunu belirtmislerdir. Ayrica, arastiricilar.P. fortuneana
tiiriinde ¢eliklerin koklenmesi {izerine ortaminda etkili oldugunu ve perlit ortaminda %56 oraninda meydana
gelen koklenme basarisinin vermikiilit+perlit (1:1) karisiminda %98’e ¢iktigini tespit etmislerdir. Wang ve ark.
(2021) Pyracantha angustifolia C.K. Schneid.geliklerine farkli daldirma siireleri (30 s, 15 d, 30 d) , oksin
hormonlar1 (8000 ve 16000 ppm IBA, IAA ve NAA) ve ortamlar1 (BVB ortamui, tagyiinii, Terra Plug ve fenolik
kopiik) kullanarak koklenmeye olan etkilerini calismislardir. 8 ve 16 g 17 konsantrasyonlarindaki oksin
uygulamalarinin, koklenme siiresini 6nemli 6lgiide kisaltigini, koklenmeyi (%), kok sayisini ve kok uzunlugunu
artirdigini tespit etmislerdir. Arastiricilar, P. angustifolia tiiriinde IBA uygulamasinin kok sayisinda 6nemli bir
artisa neden olurken, NAA uygulamasimin daha diisiik koklenme yiizdesine ve daha kisa kok uzunluguna neden
oldugunu bildirmislerdir. Bu tiirde en iyi kdklenme icin 15 dk siireyle 8 g 1" IBA’da bekletme sonrasinda
celiklerin fenolik kopiik ortamina dikilmesinden elde edildigini ifade etmislerdir. Elde edilen kdklenme
oranlarmin bu ¢aligmalarda ki degerlerden diisiik olmasu, tiir farkliligi yaninda, kdklendirme ortami farkliligindan
ve ¢elik alinma zamanindan kaynaklandig: ifade edilebilir. Nitekim, siis bitkilerinde, ¢elik tipi, ¢elik alma zamant,
koklendirme ortami, farkli biiyiimeyi diizenleyiciler ve bunlarin uygulama dozunun da koklenmeyi etkiledigi
belirtilmektedir (Picconi ve ark., 1996; Hartmann ve ark., 2011; Uzunoglu ve Mavi, 2016; Uzunoglu ve ark.,
2018; Cigek ve Ozel, 2021).

Bu caligmadaki kok sayilarina ait verilerin Long ve ark., 2018’e gore (7.34 adet) daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bunun nedeni olarak kullanilan hormon dozlarimin farkli olmasi ve ¢eliklerin sokiim zamanlarindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Celikle ¢ogaltmada bitki biiylime diizenleyici maddeleri kullanmanin;
celiklerde kok olusumunu saglamasinin yaninda, kok sayisimi etkiledigi onceki caligmalarda da ortaya
konulmustur (Arslan ve ark., 1995; Pulatkan ve Var, 2002; Ayanoglu ve ark., 2002, Uzunoglu, 2015). Celikle
cogaltmada farkli bitki tiirlerinin sokiim zamanlarinin kok uzunluguna ve sayisina etki ettigi, siirenin uzamas ile

ortalama kok uzunlugunu arttirdig1 yapilan ¢alismalarda da goriilmiistiir (Giilgiin ve ark., 2003; Siiliisoglu ve
ark., 2013).

Sonug¢

Ates dikeni tiirleri genel olarak siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bu tiiriin kuraga ve soguga toleransinin
yuksek olmasi, o6zellikle kisitli sulama kosullarinda bazi yumusak cekirdekli meyve tiirlerine ana¢ olarak
kullanilmas: yoniinde yeni firsatlar olusturabilir. Ancak, bununla ilgili detayli aragtirmalara gereksinim
duyulmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda, iilkemizde yaygin bulunan yiiksek boylu ve bodur ates dikeni
formlarinda bazi uygulamalarin ¢eliklerin koklenme 6zelliklerine olan etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda,
yiiksek boylu ates dikenlerinin bodur formuna gore koklenme oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Her
iki ates dikeni c¢eliklerine IBA ve IBA+NAA uygulamalarinin kok sayisi ve kdklenme yiizdesini arttirdigi
belirlenmistir. Sonug olarak, ates dikenin cogaltilmasi amaciyla c¢elikle koklendirme iizerinde daha detayl
arastirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi komisyonu (BAP) tarafindan
desteklenmistir. Proje Kodu 19.A.002.
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SULU VE KURU KOSULLARDA YETIiSTiRILEN CEMEN CESiDiNiN HAM YAG ORANI VE YAG
ASITLERI
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Abstract

Cemen (Trigonella foenum-graecum L.) Fabaceae familyasina ait onemli tek yillik baharat bitkisidir. Cemen
tohumlari ¢esitli biyokimyasal i¢erikler igermektedir. Bu nedenle gemen, diyabetik retinopati, mide rahatsizliklari
ve akciger enfeksiyonlar1 gibi bazi hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Cemen sabit yagi, daha kaliteli
pisirme icin diger yag asitlerinin kombinasyonu ile gidada kullanilabilir. Ayrica doymamis yag asidi bilesimleri
bakimindan da zengindir.

Bu ¢alisma, sulu ve kurak kosullarda yetistirilen berkem ¢esidinin sabit yag ve yag asitlerini belirlemek amaciyla
yaptlmistir. Berkem cesidinin sabit yag icerigi sulu kosullarda %10.10, kuru kosullarda %7.96 olarak
bulunmustur. Toplamda 11 yag asidi (FAC) belirlenmis olup, ana yag asitleri linoleik, linolenik, oleik ve stearik
asitlerdir. Linoleik, linolenik, stearik ve oleik asitler sulu kosullarda %47.00, %12.89, %4.92 ve %3.67 kuru
kosullarda ise %47.55, %20.83, %7.72 ve %4.92 olarak bulunmustur. Diger yag asitleri sulu ve kuru kosullarda
diisiik degerler gostermistir.

Calismanin sonuglari, berkem ¢esidinin sulu kosullarda daha yiiksek sabit yag igerigine sahip oldugunu ortaya
koymustur. Bununla birlikte, kuru alan kosullarmma kiyasla sulu kosullarda daha diisiikk ana yag asitleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trigonella foenum-graecum L., Sabit yag, Yag asitleri, Linoleik asit

Fatty Oil and Fatty Acid Compositions of Fenugreek Cultivar Grown Under Irrigated and Dryland
Conditions

Abstract

Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) is an important annual spice plant belonging to Fabaceae family. The
seeds of fenugreek contain various biochemical contents. So, fenugreek is used to treatment of some illness such
as diabetic retinopathy, gastric disorders and lung infections. The fenugreek fatty oil can be used in food with
combination of other fatty acids to has higher quality cooking. Also, it is rich in terms of unsatured fatty acid
compositions.

This study was conducted to determine the fatty oil and its compositions of berkem cultivar grown under irrigated
and dryland conditions. Fatty oil content of berkem cultivar were found as 10.10% under irrigated and 7.96%
under dryland conditions. Totally, 11 fatty acid compositions (FACs) were determined, and linoleic, linolenic,
oleic and stearic acids were the main compositions. The linoleic, linolenic, stearic and oleic acids were found as
47.00%, 12.89%, 4.92% and 3.67% under irrigated conditions and observed as 47.55%, 20.83%, 7.72% and
4.92% under dryland conditions. Other FACs showed low values under growing conditions.

The results of the study revealed that berkem cultivar had higher fatty oil content under irrigated conditions.
However, it had lower main FACs under irrigated conditions compared to dryland conditions.

Keywords: Trigonella foenum-graecum L., Fatty oil, Fatty acid, Linoleic acid

Giris

Cemen (Trigonella foenum-graecum L.) fabaceae familyasina ait tek yillik bitkidir. Bu bitki insan
beslenmesinde hem de hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Orijini Akdeniz {ilkeleri olan ¢emen, Diinya’nin
birgok yerinde baharat olarak kullanilmak amaciyla yetistirilmektedir.

Cemenin tohumlari ve yapraklari, diosgenin ve trigonellin gibi bazi1 6nemli fitokimyasallari igermesi nedeniyle
geleneksel tipta yaygin olarak kullanilmaktadir (Camlica ve Yaldiz, 2021a). Cemen tohumu protein, mineral
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maddeler ve vitaminler bakimindan zengindir. Tohum bilesiminde; %27 protein, %8 sabit yag, kiil (%3-4),
miisilaj (%30), vitaminler (A, B ve C), ve mineraller (kalsiyum, demir ve diger mineral maddeler) bulunmaktadir.
Bu 6zelliklerden yaglar, cemende tohum kalitesini belirleyen en 6nemli 6zelliklerden birisidir.

Cemen yag1, doymus ve doymamuis yag asitleri igermektedir. Bu yag asitleri oleik, linoleik ve linolenik asitler
gibi doymamis yag asitleri (yag asidinin %80'inden fazlasi) bakimindan zengindir (Al-Jasass ve Al-Jasser, 2012).
Yemeklerde daha kaliteli yag elde etmek i¢in ¢emen yaginin n-6 ve n-3 yag asitlerinin kombinasyonlari ile
karigtirilmasi 6nerilmistir (Rathore ve ark., 2017).

Cemen kuru ve sulu alanlarda kolayca yetistirilebilmektedir. Ancak sulu alanlarda daha fazla verim
alinabilecegi bildirilmistir. Kurak topraklarda veya nem eksikligi olan alanlarda siirdiiriilebilir verim elde etmek
icin genetik degiskenligin kullanilmasi, 6nemli bir iiriin iyilestirme stratejisidir (Saxena vd., 2017).

Bu calisma sulu ve kuru kosullarda yetistirilen berkem c¢esidinin sabit yag orani ile yag asitlerindeki
degisimleri belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

2020 yilinda Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama alaninda berkem c¢emen c¢esidi sulu ve kuru kosullarda yetistirilmis, Tibbi ve Aromatik Bitkiler
laboratuvarinda yag oranlari ile yag asitleri belirlenmistir.

Denemenin yiiriitilldiigii vejetasyon donemine ait ortalama sicaklik degeri 8.7 ile 21.8 °C, toplam yagis O-
142.6 kg/m? ve ortalama nisbi nem ise %56.1-76.7 arasinda degismistir. Deneme yilinda ¢alismanin yiiriitiildiigii
Nisan-Agustos aylar1 arasinda ortalama sicaklik 16.34 °C, ortalama nisbi nem ise %68.08 olarak belirlenmistir.
En yiiksek sicaklik degeri Agustos’ta ve en yiiksek toplam yagis ve ortalama nisbi nem degerleri ise Temmuz
ayinda gergeklesmistir (Cizelge 1).

Deneme alaninin toprak yapisi incelendiginde killi yapiya sahip oldugu ve deneme alani topraklarinin hafif
alkali (pH:7.56), orta kiregli (%11.14), organik maddece iyi (%3.71), fosfor bakimindan yetersiz (0.052 kg/da)
ve yiiksek potasyum (108.31 kg/da) igeriklerine sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica yapilan analizler sonucunda
uygulama alaninin topraklari %0.04 (tuzsuz) oraninda tuz igerdigi belirlenmistir (Cizelge 2).

2020 ilkbaharinda (Nisan ay1 igerisinde) kurulan deneme, 4 sira olarak, sira aras1 30 cm, sira tizeri 10 cm, sira
uzunlugu 4 m ve her bir parsel alan1 4 x 0.3 x 4 = 4.8 m? olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gére 3
tekerriirlii olarak sulu ve kuru kosullarda kurulmustur

Cizelge 1. 2020 vejetasyon donemine ait iklim verileri (BMGM, 2020)

Yil Parametre Birim Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Ortalama sicaklik °C 8.70 13.70 17.10 20.40 21.80
2020 Toplam yagis kg/m? 15.20 48.40 142.60 3.10 0.00
Ort. nisbi nem % 66.70 69.70 76.70 71.20 56.10
Cizelge 2. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Tekstiir Organik Madde pH Toplam tuz (%) P2Os (kg/da)  Potasyum (kg/da) Kireg (%0)
Killi 3.71 7.56 0.04 0.052 108.31 11.14

Denemede taban giibresi olarak toplam 6 kg/da Diamonyum fosfat ve 4 kg/da Amonyum siilfat giibreleri
uygulanmis, sulu deneme alan1 damlama sulama sitemi ile sulanirken, kuru deneme alaninda herhangi bir sulama
islemi yapilmamistir. Sulu alanda sicakliga bagl olarak 2-3 giinde 4 saat sulama yapilmis ve %50 bakla
olusumlar1 tamamlandiktan sonra sulama iglemi bitirilmistir. Azotun yaris1 taban giibresi olarak ekimle birlikte,
kalan yarist ise iist giibre olarak bitkilerin tomurcuklanma baslangicinda verilmistir. Olgunlasma dénemini
tamamlayan parsellerde hasat islemleri sulu kosullarda 02.08.2020-05.08.2020 tarihleri arasinda, kuru kosullarda
ise 03.08.2020-05.08.2020 tarihleri arasinda yapilmistir.

Sabit yag oranlar: (%0)

33



5™ International Agricultural Congress 5-6 December 2022 (Online)

25 g tohum 6rnegi 76 °C’de yirmi dort saat kurutulduktan sonra, tohum oOgiitme makinesinde O6giitiiliip
kartuslara konulmustur. Soxhlet metodu ile hekzan ekstraksiyonunda 8 saat siire bekletildikten sonra alinmis ve
rotary evaporatorle hekzan ugurulduktan sonra drneklerden ¢ikan yag miktar1 kuru madde iizerinden hesaplanarak
%’ de olarak belirlenmistir.

Sabit yag asitlerinin belirlenmesi (%)

Sulu ve kuru kosullarda yetistirilen berkem ¢esidinin yag asitleri Camlica ve Yaldiz (2021b)’in bildirdiklerine
gore yapilmustir. Esterler, gaz kromatografisine enjekte edilmis ve yag asiti degerleri % olarak belirlenmistir. Yag
asitleri kompozisyonu alev iyonizasyon detektorlii (FID) ve Rtx-2330 Kapiler Kolon (60 m, 0.25-mm ig ¢ap, 0.2
um film kalinlig1) kolonlu otomatik 6rneklemeli (Shimadzu-AOC20i) ve GC (Shimadzu-2010 Plus) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Detektor sicakligr 240°C’ye ayarlanmig ve firin sicakligi 5 dakika 140°C’de tutulmustur.
Daha sonra 260°C’ye kadar getirilen firin sicakhig1, dakikada 4°C arttirilarak 20 dakika tutulmustur. Ornek
miktar1 1 pl olup, tasiyict gazi helyum (He) kontrolii 1 ml/dk’da olmasi saglanmistir. Yag asitleri standart
bilesenlerden olusan FAME karisiminin gelme zamanlarina gore tanimlanmustir.

istatistik analizleri

Berkem ¢esidinin sabit yag orani ve yag asitleri sonucunda elde edilen veriler JMP-13 istatistik programi
kullanilarak analiz edilmis ve sonuglar berkem ¢esidinin incelenen 6zellikler arasindaki p<0.05 farki bulmak
amacityla en kiiglik giivenirlik fark testi (EKGF) ile karsilagtirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Sabit yag orani (%)

Berkem cesidinin sabit yag orani degerleri sulu kosullarda %10.10, kuru kosullarda ise %7.96 olarak
belirlemistir.

Sabit yag asitleri
Major yag asitleri

Berkem ¢emen ¢esidinin major yag asitleri olarak linoleik, linolenik, oleik ve stearik asitler bulunmustur. Bu
asitlere ait degerler Sekil 3’te verilmistir. Sulu kosullarda linoleik, linolenik, oleik ve stearik asit degerleri
sirastyla %47.00, %12.89, %4.92 ve %3.67 arasinda, kuru kosullarda ise sirasiyla %47.55, 20.83, 7.72 ve %4.92
olarak belirlenmistir.

Minor yag asitleri

Berkem c¢esidinde palmitik, miristik, pentadekanoik, palmitoleik, margarik, behenik ve arasidik asit olmak
iizere toplam 7 mindr yag asidi belirlenmistir (Cizelge 3).

Palmitik asit degerleri sulu kosullarda %2.21, kuru kosullarda %6.61 olarak, miristik asit degerleri sulu
kosullarda %4.38, kuru kosullarda %4.07 olarak, pentadekanoik asit degerleri sulu kosullarda %0.38, kuru
kosullarda %1.34 ve palmitoleik asit degerleri sulu kosullarda %0.83, kuru kosullarda ise %0.57 olarak
bulunmustur.

Margarik, behenik ve arasidik minor yag asitleri sirasiyla sulu kosullarda %6.67, %3.66 ve %2.92 olarak
bulunurken, kuru kosullarda margarik asit degeri %1.03 ve arasidik asit degeri %1.26 olarak belirlenmistir.
Berkem c¢esidinin kuru kosullarda behenik asit igermedigi belirlenmistir (Sekil 1).
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(%) asit asit asit

Sekil 1. Berkem ¢esidinin sabit yag orani ve yag asitleri

Sudan'da yapilan bir caligmada ¢cemende sabit yag oran1 %8.4 ve major yag asitlerinden linoleik asit (%43.20),
linolenik asit (%22.00), oleik asit (%16.70), palmitik asit (%11.00), stearik asit (%4.50) ve arasidik asit (%1.50)
olarak belirlenmistir (Sulieman vd., 2008).

Cizelge 3. Berkem cesidinin sabit vag orani ile vag asitleri

(S;f)lit yagorani | jnoleik asit Linolenik asit Oleik asit Stearik asit Palmitik asit ~ Miristik asit ~ Pentadekanoik  Palmitoleik Margarik asit ~ Behenik asit ~ Arasidik asit
0 asit asit

Cesit

Sulu Kuru  Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu  Kuru  Sulu Kuru  Sulu  Kuru Sulu  Kuru  Sulu Kuru  Sulu Kuru  Sulu  Kuru  Sulu Kuru Sulu  Kuru

Berkem 10.10a 7.96b 47.00b 47.55a 12.89b 20.83a 4.92b 7.72a 3.67b 4.92a 22l1b 6.62a 4.38a 4.07b 038 1.34a 083 0570 6.67a 103 366 - 2,92a 1,26b

Cemende linoleik asitin %35.81 ile major yag asidi oldugu ve bu yag asitini linolenik asit (%18.10), oleik asit
(%12.93) ile palmitik asidin (%8.95) takip ettigi belirlenmistir. Diger mindr yag asitlerinden miristik asidin
%0.16, stearik asidin %3.67, arasidik asidin %1.17 ve behenik asidin %0.36 olarak bulundugunu belirlemislerdir
(Chatterjee vd., 2010).

Bolu ekolojik kosullarinda yiiriitiilen calismada 18 farkli orijinli gemen genotipi ve 2 ¢emen ¢esidinin (¢iftci
ve giirarslan) sabit yag oranlariin sulu ve kuru kosullarda sirasiyla %6.58-9.29 ve %5.27-8.42 arasinda degistigi
bildirilmistir. Ayrica ¢aligma sonucunda major yag asitlerinden linoleik asitin sulu kosullarda %26.57-52.42
arasinda, kuru kosullarda ise %38.91-56.82 arasinda degistigi belirlenmistir (Camlica, 2022). Calisma sonucunda
elde edilen sabit yag oranlarinin 6nceki ¢aligmalar ile benzer oldugu gériilmiistiir (Sulieman vd., 2008; Camlica,
2022).

Elde edilen yag asitleri degerlerinin 6nceki caligmalar ile farklilik gosterdigi ve bu farkliliklarin gevresel
faktorlere, toprak kosullarina, yetistirme kosullarina, genotip farkliliklarina, hasat zamanina, tohum boyutlarina
ve analiz yontemlerine bagli oldugu diistiniilmektedir.

Sonug¢

Berkem c¢esidinin sulu kosullarda sabit yag oranlari kuru kosullara gore yiiksek bulunmustur. Major yag
asitlerinin sulu kosullardaki degerleri kuru kosullardan diisiik bulunmustur. Minér yag asitlerinden palmitik ve
pentadekanoik asit degerleri kuru kosullarda yiliksek bulunurken, diger asitler sulu kosullarda yiiksek

bulunmustur.
Sonug olarak, berkem ¢esidinin sabit yag oraninin hem sulu hem de kuru kosullarda yiiksek bulundugu ve

doymamis yag asitlerinin sulu kosullarda %65.64 ve kuru kosullarda %76.67 oldugu belirlenmistir.

Tesekkiir

Bu calisma, TUBITAK 1002-1200907 ve 20190465 nolu projelerinin bir kismi olup, finansal olarak
destekleyen TUBITAK-Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’na tesekkiir ederiz.
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Ozet

Bu calismada iki farkli yerfistigi (Arachis hypogaea L.) g¢esidinde (NC-7 ve Florispan) dort farkli sulama
seviyelerinin (%25, %50, %75 ve %100) beslenme ve saglik acisindan 6neme sahip yag asitleri lizerine etkisi
arastirilmistir. Deneme 2020 yilinda Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
arazisinde boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir. Calismada yag orani (%),
doymus (palmitik asit, stearik asit, arashidik asit, eikosenoik asit, behenik asit ve lignoserik asit) ve doymamis
(oleik asit ve linoleik asit) yag asitleri orani, O/L asit orani ve iyodin degeri arastirilmistir. Arastirmada gesitler
arasinda, doymus yag asitleri palmitik ve behenik asit, doymamis yag asitlerinde ise oleik ve linoleik asit, bununla
birlikte O/L asit oran1 ve iyodin degeri yoniinden 6nemli farkliliklarin oldugu, sulama seviyelerinin ise yag orant,
stearik asit, eikosenoik asit, behenik asit, oleik asit, linoleik asit ve O/L asit oram1 6zelliklerine 6nemli derecede
etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica yag orani, palmitik asit, stearik asit, eikosenoik asit, behenik asit, oleik asit,
linoleik asit ve O/L asit oran1 bakimindan ¢esit-sulama seviye interaksiyonu onemli ¢ikmistir. Sulama seviyesi
arttikca eikosenoik asit, behenik asit ve linoleik asitin arttig1, oleik asit ve O/L asit oraninin ise azaldigi , palmitik
asit, arashidik asit, lignoserik asit ve iyodin degerinin ise sulama seviyelerinden etkilenmedigi goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Sulama seviyesi, Cesit, Yag asidi

The Effect of Different Irrigation Levels on Fatty Acid Composition in Peanuts (Arachis hypogaea L.)

Abstract

In this study, the effects of four different irrigation levels (25%, 50%, 75% and 100%) on fatty acids important
for nutrition and health were investigated in two different peanut (Arachis hypogaea L.) cultivars (NC-7 and
Florispan). The experiment was conducted in Kahramanmaras Eastern Mediterranean Transitional Zone
Agricultural Research Institute in 2020 according to the split-lots trial design with 3 replications. The experiment
was carried out in factorial experimental design. with 3 replications, in Kahramanmaras conditions in 2020. In
the study, the effects of different irrigation levels on oil ratio (%), saturated (palmitic acid, stearic acid, arachidic
acid, eicosenoic acid, behenic acid, lignoseric acid) and unsaturated fatty acids (oleic acid and linoleic acid), O/L
acid ratio, iodine value were investigated. In the study, it was determined that there were significant differences
between the varieties in terms of saturated fatty acids, unsaturated fatty acids, O/L acid ratio and iodine value,
irrigation levels were significantly effective on oil ratio, stearic acid, eicosenoic acid, behenic acid, oleic acid,
linoleic acid and O/L acid ratio properties. In addition, cultivar-irrigation level interaction was significant in terms
of oil content, palmitic acid, stearic acid, eicosenoic acid, behenic acid, oleic acid, linoleic acid and O/L acid
ratio. As the irrigation level increased, eicosenoic acid, behenic acid and linoleic acid increased, oleic acid and
O/L acid ratio decreased, palmitic acid, arachidic acid, lignoceric acid and iodine values were not affected by
irrigation levels.

Keywords: Irrigation level, Genotype, Fatty acid

Giris

Yerfistig1 (Arachis hypogaea L.), diinyada 40° Kuzey ve 40° Giiney enlemleri arasinda yetistirilen ve 100’den
fazla iilkede tarimi1 yapilan 6nemli bir yag ve protein bitkisidir (Liao ve Holbrook 2007). Diinyada énemli bir
yagl tohum bitkisi olan yerfistig1 (Arachis hypogaea L.) yag, yag asitleri, folik asit, protein ve antioksidan
kaynagi olarak kabul edilmektedir (Sebei ve ark. 2013, Zahran ve Tawfeuk, 2019). Yerfistig1 tohumlarinda Na,
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Cu, Zn, Fe, Ca, Mg ve K gibi temel mineral elementler ile birlikte pazar tiirlerine gore %43-55 yag ve %25-28
oraninda protein igermektedir. Ayrica E, K ve B grubu vitaminler i¢in iyi bir kaynak olup, bu 6zelliklerinden
dolay1 yerfistig1 (Arachis hypogea L.) hem insanlar hem de hayvanlar i¢in 6nemli bir besin kaynagidir (Sahin ve
ark. 2022).

Diinyada yerfistig1 tiretim miktar1 2020 yili verilerine gore 53.7 milyon ton seklindedir. Boylece yerfistigi,
soya fasulyesi, kolza tohumu ve pamuktan sonra diinyadaki yaglh tohumlu bitkiler arasinda 4. sirada yer
almaktadir. Diinyadaki toplam yerfistig1 iiretiminin yaklagik 2/3'i yag iiretiminde, geri kalan 1/3'1 ise gida
iirlinlerinde kullanilmaktadir (Variath ve Janila, 2017). Diinyada 4.5 milyon ton yerfistig1 yag iiretilmektedir.
Ulkemizin ise yerfisti1 yag iiretiminde pay1 yok denecek kadar azdir (Anonim, 2022).

Yerfistig1 ve yerfistig1 tirlinlerinin tadi, yagin kimyasina bagl olarak degismektedir. Yerfistiginda oleik asit
(18:1), linoleik asit (18:2) ve palmitik asit (16:0) yerfistigindaki baslica yag asitleri olup, toplam yag asitlerinin
>9%90"n1 olusturmaktadir. Kalan yag asitleri ise stearik (18:0), arasidik (20:0), eikosenoik (20:1), behenik (22:0)
ve lignoserik (24:0) asitlerdir (Andersen, ve Gorbet, 2002).

Yag ve yag asidi kompozisyonunu toprak yapist (kil, tin veya silt), sicaklik degisimi, nem durumu (yagis
dagilimi ve yogunlugu) ve giceklenme olgunlasma donemi arasi giineslenme stiresinden etkilenmektedir (Boydak
ve ark. 2010, Somerville and Browse, 1991).

Diinya genelinde su kaynaklarinin sinirli olmasi, bitkisel iiretim i¢in daha az sulama suyu kullanimini gerekli
hale getirmektedir. Bu nedenle, sulama suyunun yonetimi ve akilct kullanimi, basarili bir bitki yetistiriciligi i¢in
onemli olup su yonetimindeki olumsuzluklar, iiriin verimi ve yag asitleri kompozisyonunu olumsuz
etkilemektedir (Sezen ve ark. 2022). Ikinci iiriin yerfistig1 yetistirme dénemi boyunca yetersiz su, ginofor ve
meyve olusumu olumsuz etkilenmekte, asir1 miktarda bitkiye verilen su ise vejetatif biiylimeyi tesvik ederek
meyve verimini diisiirmektedir (Boote ve Ketring, 1990). Yagis miktarinin az oldugu bolgelerde uygun sulama
seviyelerine yonelmek gerekmektedir (Gengoglan ve ark. 2005). Bu nedenle iiretim miktarinin artmasi ve yag
asit kompozisyonu i¢in uygulanacak sulama miktarinin ekonomik diizeyde ve yeterli olmasi gerekmektedir. Bu
calismada Virginia (NC-7) ve Spanish (Florispan) pazar tipine ait iki yerfistig1 c¢esidinde farkli sulama
seviyelerinin yag asit kompozisyonu tizerine etkileri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemede NC-7 ve Florispan yerfistig1 gesitleri materyal olarak kullanilmistir. Cesitlere ait baz1 6zellikler
Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Cesitlere Ait Baz1 Ozellikler

Cesitler Pazar Tipi Biiyiime Sekli Islah Yontemi Yetisme Siiresi
NC-7 Virginia Yar1 Yatik Introdiiksiyon 140-160
Florispan Spanish Tam Dik Introdiiksiyon 120-125

Deneme alanina ait iklim ve toprak ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme
alan1 tipik Akdeniz iklimi Ozellikleri gdstermektedir. Deneme yili meteoroloji verilerine gore ikinci {riin
yerfistig1 yetistirme sezonunda aylik ortalama sicaklik 23.00-30.5 °C arasinda kaydedilmistir. Ayrica aylik
toplam yagis miktar1 yetistirme sezonunda 4.1 mm ile Haziran ayinda elde edilmistir. Temmuz aymdan Kasim
ayima kadar gecen siirede kurak bir sezon olmustur. Nispi nem degerleri yetistirme sezonu boyunca % 39.1-48.40
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2.)

Cizelge 2. Yetistirme sezonu boyunca Kahramanmaras iline ait aylik ortalama iklim verileri

Aylar Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
6 25.00 4.10 48.40
7 30.50 0.00 44.60
8 29.50 0.50 39.70
9 29.10 0.00 40.50
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10 23.00 0.50 39.10
Ort. ve Top. 27.42 51 42.46

Deneme alami killi-tin toprak tekstiiriine, hafif alkali (pH 7.59), cok fazla kire¢li (35.98 kg/da), organik
maddesi (%1.05) orta seviyededir (Cizelge 3.)

Cizelge 3. Deneme alanina ait toprak ozellikleri

Tekstiir (% Sat.) Tuzluluk (%) Org. Madde % Kire¢ CaCOs (Kg/da) pH
55 0.99 1.05 35.98 7.59
Killi-Tinl Tuzsuz Orta Cok Fazla Kiregli Hafif Alkali
Yontem

Deneme 2020 yilinda Kahramanmarag lokasyonunda ikinci iiriin olarak iki farkli yerfistigi ¢esidi kullanilarak
boliinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ekim islemi 27 Haziran, hasat
islemi ise 31 Ekim tarihinde gerg¢eklesmistir. Denemeye ait parseller 4 sirali, sira aras1 70 cm ve sira iizeri 15 cm
olarak ayarlanmistir (Kurt ve ark. 2016).

Ekim yapilmadan 6nce topraga 30 kg/da 18-46 DAP giibresi uygulanmistir. Denemede her iki yerfistigi ¢esidi
i¢in damla sulama sistemi kullanilmistir. Ust giibreleme fertigasyonla yapilmis olup, 15 kg/da iire (%46 N)
verilmistir. Her iki ¢eside dort farkli sulama seviyesi uygulanmistir. Bitkilere verilmesi gereken sulama suyu ve
zamanini belirlemek i¢in toprak nem durumuna bakilmistir. Toprak nemi gravimetrik yontemle kuru agirlik
yilizdesi cinsinden tespit edilmis olup, etkili kok derinligi Giingdr ve ark. (2012)’ye gore 60 cm olarak
belirlenmistir. Belirlenen etkili kok derinligine goére toprak nem ornekleri topragin 0-30 ve 30-60 cm
katmanlarindan alinmistir. Toprak nem igerigine gore bitki su ihtiyacinin tamaminin karsilandigi konu N100-
S100 (kontrol konusu), kontrol konusuna %25 kisint1 uygulanan konu N75-S75, kontrol konusuna %50 kisint1
uygulanan konu N50-S50, kontrol konusuna %75 kisint1 uygulanan konu N25-S25 olarak belirlenmistir.

Yag tayini

Sokshelet cihazinda analiz edilmistir. Her bir hasat zamaninda parseli temsil edecek sekilde parsel veriminin
%10 6rneginden alinan 6rnekten analiz edilmistir. Yag oraninin tespiti igin izlenen yontemin agamalar1 sirasiyla
su sekilde yapilmistir; ilk olarak filtre kagitlarinin darasi alimmistir. Ogiitiilmiis numuneden 10’ar g Itk numune
alinmis ve alinan numune filtre kagidi ile sarilmistir. Sokshelet tiiplerinin i¢ine yaklasik 300 ml dietil eter
konulmustur. Daha sonra sarilmigs numuneler ekstratore yerlestirilmistir. Numuneler yaklasik 6 saat sokshelet ile
yikanmustir. Islem bittikten sonra dietil eterin uzaklasmasiyla beraber numuneler etiivde 30 dk 105 °C de
bekletilmis ve yag orani ylizde olarak hesaplanmustir.

Yag asitleri kompozisyonu

Yerfistigi  Orneklerinin  yag asidi kompozisyonu. yag asitlerinin metil esterlerine (FAME)
transesterifikasyonunu takiben gaz kromatografisi (GC) ile belirlenmistir. FAME’ler. asagida ¢alisma kosullar
verilen (Cizelge 4) ve bir kapiler kolon (60 m x 0.20 mm x 0.25 p. TR-CN 100. Teknocroma. ispanya) ile alev
iyonizasyon detektoriine (FID) sahip GC (GC-2025. Shimadzu. Japonya) ile analiz edilmistir. FAME’lerin
tanimlanmasi1 ve miktarlarinin belirlenmesinde asagida kromatogrami ve alikonma siireleri verilen 37 adet FAME
iceren referans standart (Supelco 37 Component FAME Mix. Sigma-Aldrich. Almanya) kullanilmistir.
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Cizelge 4. Gaz kromatografisi (GC) yag asitleri kKompozisyonu analizinin analitik kosullari

Enjeksiyon blogu sicaklig: 250 °C
Detektor sicakligi: 250 °C
Firin sicaklik programa: 165 °C 8 dak
2 °C/dak artig hiz1 ile 210 °C
210 °C'de 5 dak
Tastyici gaz: Helyum
Enjeksiyon hacmi: 0.5l

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizleri SAS paket programindan (SAS. 2014) yararlanilarak
yapilmustir. Elde edilen ortalamalar arasindaki farkin 6nemi LSD testi ile belirlenmistir (Steel and Torrie, 1960).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait varyans analiz sonuclarina gore ¢esitler arasinda palmitik asit, behenik
asit, oleik asit, linoleik asit, O/L asit oran1 ve iyodin degeri bakimindan; sulama seviyelerinin ise yag orani, Stearik
asit, eikosenoik asit, behenik asit, oleik asit, linoleik asit ve O/L asit oran1 bakimindan istatistiki anlamda
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Cesit-sulama seviyesi interaksiyonunun ise yag orani, palmitik asit, stearik
asit, eikosenoik asit, behenik asit, oleik asit, linoleik asit ve O/L asit orani i¢in énemli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Yerfistig1 ¢esitlerinin yag asidi kompozisyonlarina ait varyans analiz sonuglari
P.A SA AA EA B.A LGN.A OA

VK SDYOM) o0 oo 00 6 00 o) o9 LA OLA D
Biok 7 2476 0002 063 003 009 005 003 0.05 004 00000031 03

Cesit 1 3050 851** 00006 002 0001 312%%  058%  22025%  8618%  070% 935+
SulamaSeviyesi 3 5367% 005  0.67* 004 017%% 055 007 453  151*  002** 038
Ceggﬁ;‘;‘“a 3 5779% 052  076% 004 018 045 008 3024  249%% 002 190
Hata 14 1601 004 019 003 003 007 008 033 0.34 0.001 0.73
CV) %) 82 174 0002 665 919 651 2183 138 180 31 0.93

*V.K = Varyasyon Kaynagi. S.D= Serbestlik Derecesi. P.A = Palmitik Asit. S.A = Stearik Asit. A.A= Arashidik Asit. E.A= Eikosenoik Asit. B.A=
Behenik Asit. LGN.A=Lignoserik Asit. O.A= Oleik Asit. L.A= Linoleik Asit. O/L. A= Oleik/Linoleik Asit. .D= Iyodin Degeri.

Calismada elde edilen verilere gore cesitler yoniinden palmitik asit, behenik asit, lignoserik asit, oleik asit,
linoleik asit, oleik/linoleik asit oran1 ve iyodin degerlerinde istatistiki yonden onemli farkliliklar tespit edilmistir.
Palmitik asit yoniinden en yiiksek deger Florispan (%11.80) ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger ise NC-7
(%10.61) cesidinden elde edilmistir (Cizelge 6.) Bakal ve Arioglu (2019) yapmis olduklar1 ¢alismada cesit
ortalamasina gore palmitik asit oranin1 %8.43-12.05, How ve Young (1983) adli arastiricilar ise palmitik asit
oranini %8.6-12.7 arasinda tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglar ¢alismamizdaki bulgular
ile uyum igerisindedir.

Cizelge 6. Farkli ¢esit ve sulama seviyelerinde incelenen &zelliklere ait ortalamalar

incelenen OYag Palmitik  Stearik  Arashidik Eikosenoik Behenik Lignoserik (zsiltk Linoleik Oleik/Linoleik iyodin
Ozellikler (5/?];" Asit (%)  Asit (%)  Asit (%) Asit (%)  Asit(%)  Asit (%) o)  Asit() Asit Degeri
Cegitler
NC-7 49.57 10.61b 2.85 2.56 1.79 3.75b 1.17b 44.56 a 30.77b 1.45a 91.62b
Florispan 47.31 11.80a 2.86 2.50 1.77 447a 1.48a 38.37 b 34.56 a 1.11b 92.87a
LSD (%65) 3.50 0.17 0.38 0.15 0.14 0.23 0.25 0.50 0.51 0.66 0.75
Sulama Seviveleri (%)
25 49.42a 11.26 3.10ab 2,61 1.56 b 3.73¢ 1.40 42.20a 32.15b 1.33a 91.99
50 50.89 a 11.16 2.58 be 2.45 1.75ab 4.03 be 121 42.20a 32.31b 1.32a 92.27
75 49.38a 11.31 3.18a 247 1.87a 4.27 ab 1.27 40.50 b 33.09a 1.23b 92.13
100 44.09b 11.09 2.55¢ 2.58 195a 4.42a 143 40.96 b 33.11a 1.24b 92.58
LSD (965) 195 0.24 054 0.21 0.2 0.33 0.36 212 0.73 0.05 1.06

Florispan ¢esidi doymus yag asitleri behenik ve lignoserik asit yoniinden en yiiksek degere sahip olmustur.
Dwivedi ve ark. (1993) farkl